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KONSERWACJI | DBANIA
| MASZYNL[ASERUWA

. Czyszczenie, kontrola, optyka, wentylacja
| prosta rutyna, ktéra pomaga _/'
utrzymac laser w dobrym stanie

 HARMONOGRAM

CZYSZCZENIE

Praktyczny bonus dla oséb, ktére chca
pracowac bezpieczniej, czysciej
i z wiekszg powtarzalnosciag efektow.
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STRONA INFORMACYJNA

A

Informacje =
0 materiale

O

Ten poradnik zostat przygotowany jako materiat
edukacyjny i praktyczny dla oséb korzystajgcych

z maszyn laserowych do ciecia i grawerowania.
Jego celem jest uporzadkowanie podstawowych
zasad dbania o urzadzenie, czyszczenia elementéw
roboczych oraz tworzenia prostej rutyny kontroli.

— ——

Wazna odpowiedzialno$¢

Wskazowki zawarte w materiale maja charakter ogolny.
Przed wykonaniem jakiejkolwiek czynnosci
konserwacyjnej nalezy zawsze sprawdzic instrukcje
producenta konkretnej maszyny, stosowac zalecane
srodki ochrony oraz odtaczy¢ urzadzenie od zasilania,
jesli wymaga tego dana czynnosc.

C—

Sposob uzycia

Materiat przeznaczony jest do uzytku wtasnego.
Mozna go wydrukowac i wykorzystywac jako pomoc
przy organizacji pracy z maszyna laserowa.
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SPIS TRESCI

Prosta mapa dbania o maszyne laserowg —
od codziennej kontroli po harmonogram konserwacji
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WPROWADZENIE

Zadbana maszyna pracuje

lepiej, czysciej i przewidywalnie]

Maszyna laserowa moze dawac piekne, precyzyjne i powtarzalne
efekty — ale tylko wtedy, gdy jest regularnie kontrolowana

i utrzymywana w dobrym stanie. Nawet najlepsze ustawienia
nie pomoga, jesli soczewka jest zabrudzona, wentylacja staba,
stot peten resztek, a pyt i dym osadzaja sie na elementach

roboczych.

Ten poradnik pomoze Ci stworzy¢ prostg rutyne dbania o laser.

Nie chodzi o skomplikowany serwis ani techniczny zargon.
Chodzi o praktyczne czynnosci, ktére warto wykonywacé przed

pracy, po pracy oraz raz na jaki$ czas, aby szybciej zauwazac
problemy i nie doprowadza¢ maszyny do stanu zaniedbania.

niepotrzebne btedy, chroni¢ elementy maszyny i lepiej rozumieg,
kiedy problem wynika z ustawien, a kiedy z braku czyszczenia
lub kontroli.

— ——
W tym poradniku nauczysz sie:
® co sprawdzac przed uruchomieniem maszyny;
@ jak dbac o soczewke, lustra i optyke;
® jak kontrolowac wentylacje i odciag;
@ jak utrzymywac porzadek na stole roboczym;
® jak stworzy¢ prosty harmonogram konserwaciji.

Dzieki temu fatwiej bedzie Ci pracowaé spokojniej, ograniczy¢

N




DLACZEGO

KONSERWACJA MASZYNY
LASEROWEJ JEST WAZNA

ZANIM ZMIENISZ USTAWIENIA SPRAWDZ STAN MASZYNY

Brudna soczewka, staby odciag, pyt na stole i zaniedbane
\ elementy robocze moga wptywac na jakosc ciecia
oraz grawerowania. Konserwacja nie jest dodatkiem —
to czesc pracy z laserem.
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CO DAJE

REGULARNA KONSERWACJA?

Proste, powtarzalne dziatania pomagajg utrzymac¢ maszyne
w dobrej kondycji, poprawiajg optyke, przeptyw powietrza,
ograniczajg hagromadzenia i wspieraja spokojng prace.

Lepsza jakos$¢ pracy
Czysta soczewka, czysty
stét i sprawna wentylacja
pomagaja uzyskac bardziej
przewidywalny efekt ciecia
| grawerowania.

Y [

Q)

Mniej niespodziewanych
problemow
Regularna kontrola pozwala

szybciej zauwazy¢ zabrudzenia,

luzne elementy, staby odciag
albo nagromadzone resztki
materiatu.

Wieksza powtarzalno$¢
efektow

Jesli maszyna jest zadbana,
tatwiej poréwnywac ustawienia
i rozumie¢, co naprawde
wptywa na wynik pracy.

Dtuzsza zywotnos$¢
elementow

Pyt, dym i zabrudzenia moga
obciagzac¢ elementy maszyny.
Dbanie o czystos¢ pomaga
ograniczac¢ niepotrzebne
Zuzycie.

e

LT ’"\

Zasada praktyczna

Konserwacja nie zastepuje
testéw ustawien,
ale sprawia, ze testy
maja wiekszy sens.
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NAJCZESTSZE SKUTKI
ZANIEDBANIA MASZYNY

| 'UB_JAw

S Cigcie nie przechodzi |
na wylot |

C[l MOZE SIE DZIAG?

Mozliwa utrata efektywnosci przez
zabrudzong soczewke, zty fokus, brudny
materiat lub nrepramd’fowy przeptyw powetrz :

[+¥]

———| Grawer jest
———| nierowny

?? Maszyna pachnie
spalenlznq po pracy

‘ /\/f Efekt zmienia si¢ mimo

tych samych ustawien

przeptywu powietrza.

Mozliwe zabrudzenia, nieréwne ustawienie
materiatu, problem z ogniskowaniem albo
zabrudzona pomerzchma robocza.

Mozllwy staby odcigg, zbyt duzo dymu
w komorze, brudny stét lub nieodpowiednia
ochrona pownerzchnl

Mozliwe resztki matenah.:, pyt,
zanieczyszczony filtr lub zbyt dtugo
nieczyszczona komora robocza.

Mozliwa réznica w materiale, zabrudzenie
optyki, zmiana ogniskowania lub pogorszenie

& UWAGA: Nie kazdy problem oznacza zte parametry.

Czasem pierwszym krokiem powinna byc kontrola czystosm maszyny

ZANIEDBANA MA@A

ZADBANA MASZYNA
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C0 SPRAWDZAC

PRZED ROZPOCZECIEM PRACY?

N o ML UGED s i o

Soczewka i okolice gtowicy
Czy nie wida¢ widocznych zabrudzen,
osadu lub sladéw dymu?

Komora rohocza

Czy wewnatrz nie ma resztek drewna,
MDF, papieru, folii albo pytu?

Stdt roboczy

5
18 &

8
ql

.F ————
“& | Wentylacjaiodciag

| @ Czy odciag jest wiaczony?

. : . Czy przeptyw powietrza nie jest ograniczony? 4

F~ P
Materiat |
Czy materiat jest odpowiedni do pracy laserem '

\ i nie ma na nim brudu, wilgoci ani uszkodzen? 4

e = - .-
Bezpieczenstwo ‘
Czy pokrywa, przewody i otoczenie

I maszyny sg w porzadku? 8

X PRAKTYCZNA RUTYNA
@ 30-60 sekund kontroli przed praca

moze oszczedzi¢ materiat, czas i nerwy.

7 | Poradnik Konserwacji i Dbania o Maszyne Laserowa




(MW 01)

0BJAWY,

ZE MASZYNA WYMAGA UWAG

Maszyna czesto daje sygnaty, ze potrzebuje czyszczenia
lub przegladu. Reaguj wczeénie, aby uniknaé przestojow i gorszych efektow.

N

1. Wiecej dymu
niz zwykle
Moze oznaczac stabszy
odcigg, zabrudzony filtr,
zatkany przewdd albo
materiat, ktéry mocno

dymi.

3. Ciecie wymaga
wiekszej mocy niz
wczesniej
Moze oznaczac problem
z optyka, fokusem,
materiatem albo

czystoscig elementow

roboczych. /

5. Stychaé
nietypowe dzwigki
podczas ruchu
Moze wymagac kontroli
prowadnic, paskéw,
przeszkod na stole lub
elementow

/ Moze oznaczac, ze

mechanicznych. /

— - —

by

2. Grawer nagle
robi sie stabszy
Moze sugerowac
zabrudzong soczewke,
zmiane ogniskowania
lub zabrudzong

P

powierzchnie materiatu.

4. Na materiale
pojawiaja sie plamy
i osad
Moze wskazywac na dym

cofajacy sie do komory,
staby przeptyw powietrza

lub brudny stét.

| 6. W komorze zostaje
| intensywny zapach

resztki materialu, pyt
lub filtr wymagaja
czyszczenia.

e
N —

;:E:) |

>

————

REKOMENDACJA

Nie ignoruj zmian. Jesli efekt nagle sie pogarsza,
sprawdZ maszyne zanim zaczniesz mocno zmieniac parametry.

e —————
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ZASADA:
NAJPIERW CZYSTOSC,
POTEM USTAWIENIA

Wielu uzytkownikéw zaczyna od zmiany mocy lub predkosci.
Prawidtowa kolejnosc¢ to najpierw weryfikacja czystosci i stanu maszyny.

+ @ ® =3 ATa L,
) = =/ s
SPRAWDZ SPRAWDZ SPRAWDZ SPRAWDZ L et W
CZYSTOSC \  OPTYKE \ WENTYLACJE MATERIAL  \\ USTAWIENIA
Czy stét, komora, Czy soczewka | Czy dym jest Czy materiat jest Zmieniaj moc,
gtowica i okolice i elementy ‘ skutecznie . réwny, suchy predkos¢, przejécia
pracy sa czyste? optyczne nie 53 odprowadzany? | i odpowiedni do lub foku; ale réb
zabrudzone? | pracy laserem? to éwiadomie,

W e

BEAL

Efekt jest staby,
wiec od razu
zwieksze moc.

s,

LEPSZE PODEJSCIE

Najpierw sprawdze
soczewke, odciag, fokus
i czystosc stotu.

. Potem zmienig parametry.

)
CZYSTA MASZYNA =

|5
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CODZIENNE CZYSZCZENIE
| KONTROLA PRZED PRACA

KILKA MINUT PRZYGOTOWANIA MOZE ZAPOBIEC
WIELU PROBLEMOM PODCZAS CIECIA | GRAWEROWANIA

—————

Codzienna kontrola nie polega na rozbieraniu maszyny
ani wykonywaniu skomplikowanego serwisu. To prosta rutyna:
sprawdzasz czystos¢ komory, stot roboczy, resztki materiaty,

wentylacje, przewody oraz bezpieczenstwo stanowiska.
Dzieki temu zaczynasz prace spokojniej i szybciej zauwazasz,
gdy cos$ jest nie tak.

NAJWAZNIEJSZA ZASADA MODULU Lo- W TYM MODULE PRZEJDZIESZ PRZEZ:
+ — | kontrole przed uruchomieniem,

Zanim uruchomisz laser, v — | czyszczenie stotu, usuwanie resztek,

upewnij sie, ze maszyna v — | sprawdzenie przewodéw,

jest gotowa do pracy. przygotowanie stanowiska

i codzienng checkliste.

%] BEZPIECZERSTWO

(] GOTOWOSE Do PRACY

10 | Poradnik Konserwacji i Dbania o Maszyne Laserows
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SZYBKA KONTROLA
PRZED URUCHOMIENIEM

Przed kazdym uzyciem maszyny warto wykonaé krétkg kontrole. Nie chodzi
o dtuga procedure, ale o sprawdzenie podstawowych elementdw, ktére maja
wptyw na bezpieczenstwo, jakos¢ pracy i porzadek w komorze roboczej.

(_ KONTROLA 60 SEKUND )

® @

Czy wentylacja

Czy materiat
lezy ptasko?
Material nie powinien
sie wyginac, przesuwac |
ani blokowa¢ ruchu
ghowicy.

@ Czy gtowica ma . /i 6 @
swobodng drogg ruchu? : _ W i /

Zwrd¢ uwage na luzne

$lady przegrzania.

jest gotowa?
Sprawd?, czy odcigg
Czy komora robocza jest podiaczony,
jest czysta? ' wlaczony i czy nic nie
Sprawdz, czy w $rodku blokuje przeplywu
nie ma kawatkéw drewna, || . powietrza.
MDF, papieru, akrylu, (%
folii ochronnej ani pytu . Czy przewody
po poprzedniej pracy. i obudowa wygladaja
\ prawidtowo?

A przewody, uszkodzenia,
i nietypowe zapachy lub

AN Upewnij sig, ze na stole ' & Czy masz odpowiedni
gg nie ma narzedzi, odpadéw o nadzor nad praca?
== ani elementéw, ktdre Nie zostawiaj maszyny
moga zahaczyé o bez kontroli podczas
ruchome czesci. cigcia lub grawerowania.

« Dobra praktyka: Jesli co$ wyglada inaczej niz zwykle,
zatrzymaj sie i sprawdz przyczyne przed rozpoczeciem pracy.

Nie rozpoczynaj pracy tylko dlatego, ze ‘wczoraj wszystko dziatato.
Maszyna laserowa wymaga kontroli przy kazdym uzyciu.

5
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CZYSZCZENIE

STOLU ROBOCZEGO

Stét roboczy to miejsce, na ktérym opiera sie materiat. Jesli jest brudny,
peten resztek albo pokryty osadem, moze wptywac na jakosc pracy.
Regularne czyszczenie stotu pomaga utrzymac materiat stabilnie,
ogranicza zabrudzenia i utatwia kontrole efektow.

N\ # \
CO USUWAC ZE STOLU? JAK CZYSCIC STOL? DLACZEGO TO WAZNE?
o drobne kawatki materiatu; Krok 1: Wylacz prace maszyny i poczekaj, Brudny stot moze powodowad
o pyl po cieciu; az elementy ostygna. dodatkowe zabrudzenia na spodzie
' : Kok 20 Ui Wiek e odbad : materialu, nieréwne podparcie,
* przypalone fragmenty; iy e ol wiece] przypalert | wigksze ryzyko
e resztki folii ochronnej; T : zapachu po pracy.
: Krok 3: Oczys¢ powierzchnie stotu z pytu.
e osad po dymie; Ay R e ] —
rok 4: Sprawdz, czy zaden fragmen :
° drf:bne elementy, %5 8 materialu nie wpadt pod kratke PHAKTYBZN{Q Z.ﬁSADA.
ktore mogq blokowa¢ lub plaster miodu. Po kazdym cieciu
ruch gtowicy. ' ; ’ usun resztki.
1 Krok 5: Przetrzyj obszary, na ktérych Po intensywne] pracy
Ny osadza sie sadza lub klej, 216b dokiadniejsze
: zgodnie z zaleceniami producenta. czyszczene stolu.
X Z N S Z
AP g P o S B
I NIE ROB TEGO: Nie zostawiaj matych odpadéw w komorze, bo moga przeszkadzac |
przy kolejnych projektach i gromadzi¢ zapach spalenizny.
W s ii?
/
SZYBKA CHECKLISTA PO CZYSZCZENIU
[V Stét jest wolny od resztek i pylu.
M Kratka / plaster miodu sg drozne.
V. [ Nie ma luznych elementéw w komorze.
%yf’%f?f’ [v] Powierzchnia stotu jest czysta i sucha.
i [V Gtowica ma swobodny ruch. 4
7
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USUWANIE RESZTEK MATERIALU

Po cieciu w komorze czesto zostajg mate fragmenty materiatu. Moga to
by¢ kawatki MDF, drewna, sklejki, papieru, kartonu, akrylu lub folii ochronne;.
Jesli zostajg w maszynie zbyt dtugo, gromadzg pyt, zapach i osad.

Dlatego warto usuwac je regularnie.

e ———

e _.--_::f. ="

el

STOL ROBOCZY

e t >
s e

¥
1

g S,

PRZESTRZEN
POD STOLEM

T CO USUWAC ' JAK ROBIC TO KIEDY CZYSCIC
0D RAZU? BEZPIECZNIE? DOKLADNIEJ?
— ) Male wyciete elementy — @ Poczekaj chwile po zakoriczeniu * po diugiej serii cie¢;
» | szczegdlnie te, ktdre moga pracy. Nie dotykaj od razu
spas¢ pod stot lub przesuwac mocno nagrzanych elementéw. e po pracy z MDF;
sie podczas kolejnej pracy. B : o .
| R @ Uzywaj pedzelka, szczypiec ® PO CigClu papieru lub kartonu;
Przypalone fragmenty — lub odkurzacza warsztatowego,
o’ moga zostawiaé brud, jesli jest odpowiedni. Nie e gdy czuc intensywny zapach;
— zapach i sadze. rozdmuchuj pytu po calej komorze.
) Folie ochronna — jej @ Sprawd? narozniki i przestrzen e gd)!r w komorze widac
& resztki moga sie przyklejaé, pod stotem. Tam czesto duzo pyly;
toplé lub dymlé Wpada]q erbnE Odpadﬁﬁ 3 3
: Wi b 1o E oo s przed zmiang materiatu
: : e ucaj resztki S
B Pyt i drobiny — szcgegolnle @ pojemnika. Nie mieszaj goracych na jasnlej§2y (¥
Te*" | popracy z MDF, sklejka lub tlacych sie fragmentéw delikatniejszy.

i materialami pylacymi. 2 tatwopalnymi odpadani. 4

Mate resztki tworza duzy batagan,
jesli zostajg w maszynie zbyt dtugo.

)
e

(]
~—| ZASADA 3 MIEJSC:
= Sprawdz zawsze: stot roboczy = narozniki komory = przestrzen pod stotem
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KABEL
ZASILAJACY

3 A

¢ Mo 02 >

KONTROLA

PRZEWODOW, KABLI | 0BUDC

Nie kazda kontrola oznacza naprawe. Czasem wystarczy uwaznie obejrze¢ maszyne
i zauwazyc, ze co$ wyglada inaczej niz zwykle. Luzny kabel, uszkodzona ostona,
nietypowy zapach albo zabrudzone okolice wentylacji moga by¢ sygnatem, ze trzeba
przerwac prace i sprawdzu: instrukcje producenta lub skontaktowac sie z serwisem.

A POKRYWA —

=

PANEL

STEROWANIA

a (=]
o000
ooo

WENTYLACJA ——o - h @
. X } 4%y
OEN e Da
; 7o :
BI] SPRAWDZI WZR[]KIEM KIEDY PRZERWAC PRACE?
' Przewody zasilajace — ‘Czyr nie s3 zagiete, /\ gdy czué nietypowy zapach spalenizny poza
przetarte, przygniecione lub nienaturalnie normalnym zapachem ciecia;
e /N qd 5d wyglad kod
| Kable przy maszyme — Czy nie dotykaja M SRR LR S e St B
gorgcych elementéw, ruchomych czesci /\ gdy maszyna wydaje nietypowe dzwieki;
Ib dzie zbi t'-’
= i mlr-stEg_g_;E?_:. Lk 5|¢ e /\ gdy pokrywa nie zamyka sie prawidtowo;
| Obudowe maszyn Cz nie ma knl ¢, " s ;
Ea | luzéw, sla':dow uger};.ema Iﬁb odkszfa?fcen% N gdy pojawia sig dym w miejscu, w ktérym
: —— — nie powinno go by¢;
Pokrywe i oslony Czy zamykajq sie : : o e
E prawidtowo i nie wygladaja na uszkodzone? A\ gdy (_:OkOIVf"ek budzi watpliwosci dotyczace
bezpieczenstwa.
@; QOkolice wentylacjl — Czy nie s3 zakurzone,
l_) zatkane albo zas%omete" Nie naprawiaj na site.
= = REE o R e AT Jesli problem dOtyCZ)" EIEkt[}'ki, ObUdOW)",
ol Panel sterowania — Czy PrZYUSR* ekran lasera lub elementéw bezpieczenistwa,
esoo | | ielementy obstugi dziatajg normalnie? sprawdz instrukcje producenta albo
/ skorzystaj z pomocy serwisu.

.--’/

Codzienna kontrola to nie serwis.
To szybkie wychwycenie sygnatéw ostrzegawczych.
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BEZPIECZNE
PRZYGOTOWANIE STANOWISKA

Maszyna laserowa nie pracuje sama w prézni. Liczy sie cate stanowisko: blat, otoczenie,
przewody, miejsce na materiaty, pojemnik na odpady, wentylacja i mozliwos¢ obserwowania pracy.
Dobrze przygotowane stanowisko utatwia konserwacje i zmniejsza ryzyko niepotrzebnych problemoéw.

. STANOWISKO IDEALNE 2
DOBRE OSWIETLENIE i § : @ : SPRAWNY ODCIAG
Réwnomierne Swiatto j i Utrzymuj droznosé
ulatwia kontrole odciggu i nie zaslaniaj
i zauwazenie zabrudzen. wylotu powietrza.
:
DOSTEP DO MASZYNY MIEJSCE NA MATERIALY
Nie zastawiaj pokrywy, Materiaty trzymaj w jednym
przewoddw, wytacznika |© S ~~ | miejscu, z dala od zrodia
ani obszaru wentylacji. ' S/ | cieptairuchu maszyny.
N\
POJEMNIK NA ODPADY CZYSTA PRZESTRZEN . s NARZEDDEK WOD REKA
“| Resztki materialu Zachowaj wolng przestzen | 1 Szczotka, szmatka, B
wyrzucaj na biezaco, wokol maszyny rekawiczki i klucz -
a nie zostawiaj na blacie do swobodnej pracy. zawsze w zasiegu reki.
lub w komorze. Y
N — 4
Eor o B
ﬂ L4
~—] PRZED PRACA PRZYGOTUJ: & CZEGO UNIKAC?
o —
oy — - .
Czy'stq przestrzen w:oko} aszyny 2 sterty materiatéw obok maszyny;
& Usun niepotrzebne papiery, opakowania, , ar i ol ek
+  Scinki, tasmy, folie i fatwopalne drobiazgi. ‘ X papieruikartonu przy goracych elementach;
i ¥ S ¥ kabli lezacych na drodze ruchu;
Miejsce na gotowe elementy — ‘ ; 4 %
Nie odkiadaj wycietych czesci na maszyne, X zastonietego odciagu; ;
wentylacje ani panel sterowania. X pracy w pospiechu; |
|
@- Pojemnik na odpady — o zostawiania maszyny bez kontroli. ,
Resztki materiatu powinny trafia¢ w jedno R
miejsce, a nie zostawa¢ w komorze lub na blacie. . PORZADEK WOKOL MhSZYNY
Dostep do maszyny — POMAGA UTRZYMAC PORZADEK
a Nie zastawiaj pokrywy, przewodow, s W SAMEJ MASZYNIE. /
wylacznika ani obszaru wentylacji. — '
X
*~_. Dobre oéwietlenie —
,Q-. tatwiej zauwazysz zabrudzenia, @ MINI-RYTUAL PRZED STARIEM
resztki materiatu i ewentualne nieprawidtowosci.
= AT 1. Usun batagan. 4. Zamknij pokrywe.
@ Nadzoér nad praca — 1l 2p ; iat 5. Ob deh
Podczas ciecia i grawerowania maszyna ' -EhiZygesl) pateniat. 5 Py RS a
powinna by¢ obserwowana. I 3. Sprawdz odciag. sekundy pracy.
\_ — £ s
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i CHECKL 57
CODZIENNA

Uzywaj tej checklisty jako krétkiego przypomnienia. Nie musi zastepowac
instrukcji producenta, ale pomaga utrzymac statg rutyne i zmniejsza

ryzyko pracy na brudnej lub zle przygotowanej maszynie.

/| PRZED PRACA

Komora robocza jest

=

Materiat lezy ptasko
i stabllnle

(=]

zostaty sprawdzone.

[, WTRAKCIE PRACY

Obserwuje pierwsze

prawidtowo.

Vs

czysta. sekundy ciecia lub materiatu.

' """"""""""" grawerowania_

|:| Na stole nie ma resz_tek ................................................ Cayszcze stét z pylu

. Boprenicgomateniaf [R]"Ri"ie="adprowadzany i drobin.

- Materiat nie przesuwa sie :

D S}owlca n;]a swobodna D na stole. mezostaiy odpa dy ...........

ro I'LIC LI

ge S iz _ _________________ D Wletrzgfoqugam

D OdC'ElQ ' We"tﬂacla D Nie pojawiajq sig pozostaty dym zgodnie

LD gotowe nietypowe dzwigki. z ustawieniem stanowiska.
P d b d ------------------------------------------------ e

I:] wr;;.gga]é Ip?a:ﬂctljgjuo Nie zostawiam maszyny D Odktadam narzedzia

|:| P i na miejsce.

D W poblizu nie ma s s R [ || AR M e e
zbednych fatwopalnych | || ~=o v wrrooresnossm s sanesnnsenees e s

e ; Zapisuje problem, jesli

.......... o A SR R |:| W razie niepokojacych D cof dziatato inaczej niz

Projekt i ustawienia objawow przerywam prace. zwykle.

LY

U PO PRACY

Usuwam wieksze resztki

Sprawdzam, czy w komorze

Najlepsza checklista to taka, ktoérej naprawde uzywasz.
Ma by¢ krétka, widoczna i powtarzalna.

@ Wskazowka: Wydrukuj te strone i trzymaj jg obok stanowiska pracy.
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SOCZEWKA, LUSTRA
| OPTYKA

NAJDELIKATNIEJSZE ELEMENTY MASZYNY
WYMAGAJA SZCZEGOLNEJ OSTROZNQOSCI

Soczewka, lustra i elementy optyczne majg ogromne znaczenie
dla jakosci pracy lasera. Jesli s zabrudzone, zakurzone, zadymione
albo czyszczone w nieprawidtowy sposéb, efekt ciecia i grawerowania
moze sie pogorszy¢. W tym module nauczysz sie rozpoznawac
objawy zabrudzenia optyki i dbac o nig ostroznie.

NAJWAZNIEJSZA ZASADA MODULU oQn— W TYM MODULE POZNASZ:
o £ v — | role soczewki, objawy
Optyki nie czysci sie ) — zabrudzenia, ostrozne

przypadkowo. Optyke czysci sie
delikatnie, Swiadomie i zgodnie
z zaleceniami producenta. ktorych nalezy unikac.

v — | czyszczenie, kontrole luster,

znaczenie fokusu oraz btedy,

1/ | Poradnik Konserwacji i Dbania o Maszyne Laserowa
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DLACZEGO OPTYKA
JEST TAK WAZNA?

Optyka to Jeden z najwazmepzych obszaréw maszyny |aser0we1 To przez
nig przechodzi lub od niej odbija sie energia lasera. Jesli na soczewce
albo lustrze znajduje sie pyt, dym, ttusty slad lub osad, energia nie dociera
do materiatu tak skutecznie, jak powinna.

ZRODLO

=

HARYI
. OPTYKA

. LUSTRO

.%

SUBZEWKA

ZRODLO

._9

MATERIAL

= LUSTRO
zABRUDZUNA,,,;if , ..
OPTYKA —— a8 et
Soczewka Lustra Brud pochtania Zabrudzenia
skupia wiazke kieruja wigzke energie mog3 sie utrwatac
Soczewka pomaga W wielu maszynach Osad na optyce moze Dym, pyt i resztki
skoncentrowac energie lustra odpowiadaja powodowac straty po materialach moga
lasera w odpowiednim za prowadzenie wigzki energii. Uzytkownik osadzacd sie na
punkcie. Gdy jest do glowicy. Zabrudzone widzi wtedy stabsze powierzchniach
czysta, tatwiej uzyskac lub Zle ustawione lustro ciecie i probuje optycznych. Im dluzej
precyzyjne cigcie moze pogorszyc zwieksza¢ moc, chod zostaja, tym trudniej
i wyrazne grawerowanie. efekt pracy. problemem bywa utrzymac dobra
zabrudzenie. jakosc pracy.
\ . / YA
Wyobraz sobie brudne okulary. Swiat nadal wida¢, ale mniej wyraznie.
b’d Podobnie dziata zabrudzona optyka — laser nadal pracuje, ale efekt
\ moze by¢ stabszy i mniej przewidywalny.
/ 4 F L] e & L
Jesli efekt nagle sie pogarsza, optyka jest jednym
X z pierwszych miejsc do sprawdzenia.
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JAK“RUZPOZNAC
ZABRUDZONA SOCZEWKE?

Zabrudzona soczewka nie zawsze jest widoczna od razu. Czasem pierwszym
sygnatem jest nie sama soczewka, ale zmiana jakosci pracy: stabsze ciecie,
wiecej przypalen, nieréwny grawer albo potrzeba uzycia mocniejszych

N

GRAWER CZYSTY

ustawien niz zwykle.

POTENCJALNE ZRGDL0
SOCZEWKA

GRAWER StABY / ROZMYTY

OPTYKA LASER PRZYPALENIA USTRZEZENIE
CIECIE JEST SI:ABSZE TRZEBA ZWIEKSZAC MOC POJAWIA SIE WIEEEJ
NIZ WCZESNIEJ BEZ WYRAZNEGO POWODU PRZYPALEN

Jedli ten sam materiat i te same
ustawienia nagle dajg gorszy
efekt, warto sprawdzic¢ czystosc
soczewki.

Jezeli wczesniej maszyna radzita
sobie z danym materiatem, a teraz
wymaga wiekszej mocy, przyczyng
moze by¢ zabrudzenie optyki.

Brudna soczewka, staby fokus
lub dym w komorze moga
powodowac mniej czysty efekt

na krawedziach.

T R

GRAWER WYGLADA
MNIEJ OSTRO
Jesli linie s3 mniej wyrazne,
a detale wygladaja gorzej,
problem moze dotyczyé
soczewki, ogniskowania lub
ustawienia materiatu.

EFEKT JEST NIEROWNY

NA PODOBNYCH PROJEKTACH
Gdy jakos¢ zmienia sie bez
jasnej przyczyny, warto sprawdzi¢
czystosc optyki oraz stabilnos¢
materiatu.

W OKOLICY GEOWICY
WIDAC 0SAD
Jesli wokét gtowicy gromadzi
sie sadza, pyt lub $lady dymu,
soczewka réwniez moze

wymagac ostroznej kontroli.

Uwaga:

(D

Nie dotykaj soczewki palcami. Ttuste $lady moga pogorszy¢ jej stan.
Zawsze stosuj sposéb czyszczenia zgodny z instrukcjg producenta.

ﬁ SZYBKIE PYTANIE DIAGNOSTYCZNE

g —
V—

Czy problem pojawit sie nagle, mimo ze materiat i ustawienia sg takie same?
Jesli tak, sprawdz: soczewke, fokus, wentylacje i czystos¢ stotu.
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| : ZYS Z c Z E N | E S 'I! .'":-. : .‘l . | i
Soczewka jest delikatnym elementem optycznym. Nawet maty $lad palca, pyt, osad
z dymu albo nieodpowiednia sciereczka moga pogorszyc¢ jakos¢ pracy. Dlatego
czyszczenie soczewki powinno by¢ spokojne, ostrozne i wykonywane tylko wtedy,
gdy uzytkownik wie, jak zrobi¢ to zgodnie z instrukcja producenta.
” .
| @ Zanim Czego Jak mysleé Po czyszczeniu
zaczniesz uzywac? 0 czyszczeniu? sprawdz efekt
o zatrzymaj prace maszyny; | | Sciereczkadooptyki— | | O Rl [ e
® upewnij sig, ze urzagdzenie miekka, czysta, bez pylu NS TraF(tUJ ORI DL
: Y wiGk ktej szyby. To element oczyszczeniu soczewki
jest bezpieczne do | widkien. Ny : y
czyszczenia; Preparat zalecany przez precyzyjny. wykonaj prosty test na
o tnikc producenta — nie kazdy e :
. SP’?‘ ; )& plyn nadaje sie do Celem nie jest mocne znanym materiale.
proaucenta; . . v 7 s
- Pt M ;'ekme':'té:\f optycznych. sZ0rgWanie; ale delllfatne Jesli jakos¢ pracy WFOC‘I’{a
pracy; grawiczki — pomagajq usuniecie zabrudzen do normy, problem mégt
gy 7 unikna¢ ttustych éladéw g P .
e uzyj odpowiednich palcow. bez porysowania wynikac z zabrudzenia
al.<cesor|o:w do ?pfyk'; Dobre oswietlenie — powierzchni. optyki.
e nie pracuj w pospiechu. pozwala zobaczy¢ pyt,

| smugi i osad.

B = _ v
|
|

/
ZGODNIE
C2YSTO _ ZINSTRUKCJA &
i —
Uwaga:
Nie dotykaj soczewki palcami, nie uzywaj papieru kuchennego, chusteczek !
z widknami, agresywnych $rodkéw chemicznych ani sity. Jesli nie masz pewnosci, |
sprawdz instrukcje lub skontaktuj sie z serwisem. |
\ 3 0 ;4 4

———

4 —" A
" @ Najlepsze czyszczenie soczewki to takie, ktore usuwa brud, ale nie uszkadza optyki. ]

N
- " —_—
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‘ W wielu maszynach laserowych wigzka przechodzi przez uktad luster
lub elementéw odbijajacych. Ich zadaniem jest skierowanie energii
lasera do gtowicy. Jesli lustro jest zabrudzone, zakurzone, zadymione
L albo Zle utrzymane, jakos¢ pracy moze sie pogorszy¢, nawet jesli

f ustawienia w programie wygladajg poprawnie.

W Q

Co robig lustra?

Lustra pomagajg
prowadzi¢ wigzke
lasera we wiasciwym
kierunku. Dzigki nim
energia trafia tam,
gdzie powinna: do
soczewki, a nastepnie

7

‘@ A

Dlaczego brud jest
problemem?

Pyt, sadza i osad moga
ograniczac odbicie
wiazki. W praktyce
uzytkownik moze
zauwaiyc¢ slabsze
ciecie, mniej wyrazny
grawer lub réznice

O —
D s—

Jakie objawy moga

wskazywac na problem?

= efekt jest stabszy niz
wczesniej;

» jakosc rozni sie w réznych
czesciach stotu;

= cigcie wymaga wiekszej mocy;

o grawer traci ostros¢;

= na elementach wida¢ osad

e

Czego nie rohic?

Nie przecieraj luster
przypadkowa szmatka.
Nie uzywaj sity. Nie
requluj elementéw
optycznych bez wiedzy,
instrukcji lub
doswiadczenia. Nie

na material. miedzy projektami lub nalot: zaktadaj, ze kazde
wykonywanymi na tych ¢ po pracy widac wiecej lustro mozna czyscic
3 s_e}mych ustawieniach. zabrudzen w okolicy glow_icyf . tak samo.
DROGA WIAZKI W MASZYNIE LASEROWEJ
ZRODLO LASERA LUSTRO 1 LUSTRO 2 GEOWICA =~ MATERIAL
o 7o - mk N
. 3 ’-' 4 X b - _-:3 y
1 "0 —— -‘——_—-:—._._-_;-—___'_
T E e
U e
30
L_‘-“""--__-;,.-—F" = =
2 |
a0 recodiice: A ' Ograniczone
j | l_i!! . wiazki ‘ T a ]ﬁ odbicie wiazki
[ AN | Wytsza jakose | e | Gorsza jakoéé
K i, | ‘@ ciecia i graweru 5 @ ciecia i graweru
il S 4 " Stabilna moc i Spadek mocy,
! <48, @ i powtarzalnosé (% 3 % wigksze obcigzenie
2 _'/5 :

Waine: Jesdli czyszczenie lub ustawianie luster wymaga demontazu,
regulacji albo otwierania elementéw technicznych, postepuj wytgcznie
zgodnie z instrukcja producenta. W razie watpliwoéci skorzystaj z serwisu.

\. —_—

Lustra sg czescig drogi wigzki.
Jesli droga jest brudna, efekt na materiale moze byc¢ stabszy.

A\

i b

§.

\\.
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UGNISKOWANIE

| JAKOSC EFE}

Ognlskowame, czyli ustawienie wtasciwej odlegtosci miedzy soczewka
a materiatem, ma ogromny wptyw na efekt pracy. Jesli punkt skupienia wigzki
znajduje sie w ztym miejscu, laser moze ciagc¢ stabiej, grawerowac mniej ostro
albo zostawiac szerszy i bardziej przypalony slad.

= 1/
@G B A\ @ vy BE O
|
Co oznacza Objawy ztego Co moze Jak kontrolowaé
dobry fokus? ogniskowania zaburzy¢ fokus? fokus praktycznie?
® ciecie nie przechodzi mimo <= Nierowny material — wygieta s A
DObI’y fokus oznacza, odpowiednie] mocy; % sklejka lub MDF zmienia Przed waznym prOJEktem
ze energia lasera jest o krawedzie sa mocniej odlegtos¢ od soczewki. wykonaj maly test na
skupiona tam, gdzie przypalone; ==+ Zleustawiony stof — tym samym materiale.
Powia Do § o Ao e E?: ;faﬁﬁ';"'a R o Sprawdz, czy linia jest
inidiciecia jest cief » drobne detal ' ;
linia micladjelst‘ menslza, trr:: qncnz.'ﬁt :aosa; w grawerze I Blad przy ustawianiu czysta, .czy grawer j.ESl
grawer bardzlej wyrazny, ® (ofuict Fodtil s naecrych e 3;01;32?; prr;:ui:I::C|w2ik ostry i czy efekt nie
a efekt bardziej czedciach materialy; gie = vyt wymaga nietypowo
przewidywalny. o trzeba wykonywac wiecej -3.  Resztki pod materialem — .2
: e Gl o ) “i=  maly odpad moze podniest mocnych ustawien.
przejs¢ niz zwykle. fragment piyty.
| @ Zbyt szybka zmiana materialu —
) =ZZ  kazdy material moze miec

I3

Mol 5 -

LA WYSOKO

Punkt skupienia znajduje sie
ponizej powierzchni materiatu.
Plamka jest wigksza,

energia mniej skupiona.

PRAWIDEOWO

Punkt skupienia znajduje sie
na powierzchni materiatu.
Plamka jest najmniejsza,

energia maksymalnie skupiona.

ZA NISKO

Punkt skupienia znajduje sie
powyzej powierzchni materiatu.
Plamka zndw sie powieksza,

energia rozprasza sie wczesniej.
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ZtY FOKUS

szerszy $lad, wiecej przypalen,
stabsze ciecie.

i

T TR ey P

Nie oceniaj ustawien lasera, jesli materiat nie lezy rowno i fokus nie zostat sprawdzony. )

i i

DOBRY FOKUS

cienka linia, czystsze
krawedzie, wyrazny detal.




Optyka wymaga delikatnosci. Wielu probleméw mozna uniknac,
jesli nie traktuje sie soczewki i luster jak zwyktych elementow
metalowych czy plastikowych. Ponizsze btedy moga pogorszy¢
jakos¢ pracy, zostawic slady albo doprowadzi¢ do uszkodzen.

A\ NIE ROB TEGO A\

Nie dotykaj
soczewki palcami

Thuszcz ze skdry moze
zostawic slad, ktory
pogarsza czystos¢ optyki.

Nie uzywaj sity
Jesli zabrudzenie

nie schodzi tatwo,
nie szoruj. Sprawdz
zalecenia producenta.

(%%

Nie czys$¢ na sucho
zabrudzonej
powierzchni

Jedli na optyce jest pyt,
przypadkowe pocieranie

Nie reguluj luster
bez przygotowania

Nieprawidtowa
regulacja moze
pogorszyc ustawienie

moze zwigkszyC ryzyko wiazki i jakos¢ pracy.
zarysowan.
Nie uzywaj Niei '

ie ignoruj
przypadkowych dymu i pytu
chusteczek

Jesli w komorze jest
duzo dymu, optyka
szybciej sie brudzi.

Papier kuchenny,
szorstkie reczniki
i pylace materiaty
moga zostawiaé

wtokna albo rysy.

Nie odktadaj
czyszczenia w
nieskonczonosé

Zanieczyszczenia moga
sie utrwalac i utrudniac

Nie stosuj
agresywnej chemii
Srodki nieprzeznaczone
do optyki moga
uszkodzié¢ powtoki

lub zostawié¢ nalot.

pozniejsza konserwacje.

@ Optyka lubi trzy rzeczy:
L czystosé, delikatnosc i regularng kontrole.

Jesli nie masz pewnosci, nie eksperymentuj na soczewce.
Najpierw sprawdz instrukcje maszyny.
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Ta checklista pomaga szybko sprawdzi¢, czy problem

z jakoscig pracy moze mie€ zwigzek z optyka, Nie zastepuje
instrukcji producenta ani serwisu, ale porzadkuje
podstawowe pytania, ktére warto zadac przed zmiang

.~ ustawien lasera.

[] Czy uzywasz tego samego
materiatu co wezesniej?

[] Czy w okolicy gtowicy
nie widac¢ sadzy, pytu
lub osadu?

[[] Czy grawer na materiale |
testowym jest wyrazny?

[] Cazy ciecie na znanym
materiale dziata podobnie
jak wezesniej?

[[] Czy material lezy ptasko
i nie zmienia odlegtosci
od soczewki?

[] Czy ustawienia sa
naprawde takie same?

[] Czy soczewka moze by¢
zabrudzona?

] Czy lustra lub elementy
odbijajace moga
wymagac kontroli?

[] Czy odciag dziata

‘ = — /—z'*— B —
KONTROLA PRZED KONTROLA, GDY PO CZYSZCZENIU
WAZNYM PROJEKTEM | | EFEKT SIE POGARSZA OPTYKI
[] Czy soczewka byla [] Czy problem pojawit sie [] Czy czyszczenie byto
ostatnio sprawdzana? nagle? wykonane zgodnie

z instrukcja?

[] Czy nie dotykano
soczewki palcami?

] Czy uzyto odpowiednich
akcesoriow?

[] Czy wykonano maty test
na odpadowym materiale?

[] Czy efekt testu zostat
poréwnany z wczesniejszym

[] Czy fokus zostat stabiej niz zwykle? O ISE
ustawiony zgodnie Czv krawedzie sa bardziei :
| z gruboscig materiatu? O pfgypsjr?ezr:?iﬁczzrén?é?é O Lo 2peang el :
[ & wenivlaci ot =a 3 : czyszczenia lub kontroli?
odprowadza dym? O Czyf I!me JaRETLEA
mniej ostre?
[[] Czy w komorze nie ma
. hadmiaru pylu_? e A 7§
g e — P . \
Zapisuj date kontroli optyki. Dzieki temu tatwiej zauwazysz,
¢
R i 7] jak czesto Twoja maszyna naprawde wymaga czyszczenia. g
Kiedy sprawdzac optyke? >
Bl i | B | &
| % == [| o A
® po duzej ilosci ® po pracy zmocno | @ gdy efekt nagle | ® przed waznym @ po zauwazeniu
ciecia; dymigcym stabnie; zamowieniem; osadu przy |
| materiatem; glowicy.
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WENTYLACJA,

DYM, PYE | ODCIAG

CZYSTE POWIETRZE W KUMORZE POMAGA CHRDNIC MASZYNE

| POPRAWIA KOMFORT PRACY

/~ ___\ Podczas ciecia i grawerowania powstaje dym, pyt, [

zapach oraz drobny osad. Jesli nie sg skutecznie
\ ( ,/ odprowadzane, osiadaja na materiale, stole, obudowie,
_/ optyce i elementach roboczych. Dlatego wentylacja
i odciag nie s3 dodatkiem — s czescig prawidtowej
pracy z laserem.

LT ——

~ e = ---d..,-__-____-__ 3
. '-"_n.__‘ -
| : g

MI\TERIAL

@ &) €

Najwazniejsza
zasada modutu:
Dym, ktory zostaje
w komorze, zostawia
slady na maszynie

i materiale.

FILTR/ RURA

W TYM MODULE PRZEJDZIESZ PRZEZ:

wptyw dymu na maszyne, kontrole
' odciagu, filtry, rury, przeptyw powietrza,

' WENTYLATOR FILTR PRZEPEYW objawy st.abej wentylacji i czyszczenie
po materiatach pylacych.
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DLACZEGD
DYM SZKODZI MASZYNIE?

Dym powstajacy podczas ciecia i grawerowania zawiera drobne czastki
materiatu, osad, sadze i zapach. Jesli zostaje w komorze zbyt dtugo, moze
osiadac na elementach maszyny oraz na samym materiale. Z czasem wptywa
to na czystos¢ pracy, zapach stanowiska i czestotliwo$¢ konserwaciji.

' P o
1. Dym osadza sie 2. Dym brudzi materiat 3. Dym zwigksza ilo$¢
\m na optyce ‘22 Przy stabym odciagu o sadzy w komorze
A Soczewka i elementy na powierzchni moga A ite Scianki, stét roboczy,
optyczne moga szyhciej pojawiac sie smugi, osad, *e5  narozniki i okolice glowicy
sie brudzic, jesli w komorze ciemniejsze plamy lub mogg pokrywac sie |
diugo utrzymuje sie dym. mocniejsze przypalenia. nalotem.
— P T & i
4. Dym obciaza 9. Dym utrudnia 6. Dym zostawia
filtr i rury @ oceng pracy S S zapach
Jesli filtr, rura lub =" (dy komora jest zadymiona, Resztki dymu i pytu moga
wentylator sa zaniedbane, trudniej obserwowac ciecie, powodowac nieprzyjemny
przeptyw powietrza moze ptomien, przypalenia lub zapach maszyny oraz |
stopniowo stabnac. przesuniecie materiatu. gotowych elementow.
e .

@ Im wiecej dymu zostaje w komorze, tym wiecej czyszczenia bedzie @ Dym powinien hyé

potrzebne pézniej. Dobry odciag nie rozwiazuje wszystkich problemow, odpruwadzany, a nie
ale mocno ogranicza odktadanie sie osadu. ' i(l'qi}'ﬁ wewnatrz maszyny.

rd

.

A Najbardziej dymiace materiaty wymagaja wiekszej uwagi po pracy.

- s

CO ROBI DYM?

\, soczewka W filtr
: } Dym osadza sie na soczewce Dym obciaza filtr,
5 i elementach optycznych. €0 Zmniejsza przeptyw
o powietrza.

<> materiat j g o A
" Dym brudzi powierzchnig *— -~ -
materiatu i pozostawia e TR

osad oraz przypalenia.

stot
= Dym osadza sie na stole
' i w naroznikach komory.
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KONTROLA
WENTYLATORA | 0DCIAGU

Wentylator i odciag odpowiadaja za usuwanie dymu z komory roboczej.
Jesli dzialaja stabo, nawet dobrze ustawiony laser moze zostawiac wigcej
przypalen, osadu i zapachu. Dlatego warto regularnie sprawdzaé,
czy przeptyw powietrza jest prawidtowy.

" RURA 0DCIAGU

e czy odciag jest podiaczony;
e czy wentylator sie uruchamia; |
® czy rura odprowadzajaca nie jest zagieta; |
o czy wlot i wylot powietrza nie sa zastoniete;
@ czy filtr nie jest przepetniony

lub mocno zabrudzony;
e czy dym nie cofa sie do komory.

— o
01 ) Co sprawdzié przed praca? ‘

Co obserwowa¢ podczas pracy? |

o
]

Kierunek dymu — powinien by¢ |

wyraznie odprowadzany.

D &t

szybko zastania¢ widocznosci. DOBRY
PRZEPLYW

llod¢ dymu w komorze — nie powinna ‘ e . N

Zapach — nagta zmiana moze |
S oznaczac problem z materialem ' =
lub odciggiem. :

L
S

Diwiek wentylatora — nietypowe dzwigki
moga sugerowac zabrudzenie lub przeszkode.

-

s+0] Osad na materiale — wiecej smug moze
«'s’«] oznaczac stabszg wentylacje.

.03 ) Szybki test obserwacyjny |

Wykonaj krétki test na odpadowym materiale.
@ Obserwuj, czy dym od razu kieruje sie

w strone odciagu. Jesli dym diugo stoi Dy jest natychmiast odpronedzary, | | Cavi dymu pozosaje w komorze Dym cofa sig do komary.
w komorze albo wiruje wokét gtowicy, Komora pozostaje czysta. Moie powodonat asad i przypalenia. | Ryzyko zabrudzenia i uszkodzen.
| wentylacja wymaga sprawdzenia.
N gl A ~ - i N =/ - s

Odciag sprawdzaj przed praca, nie dopiero wtedy, & Nie pracuj z laserem przy niesprawnej

B AR : wentylacji. Dym i pyt powinny by¢
gdy caty projekt jest juz przypalony lub zadymiony. knntrﬁélm{wang o Egc'fqtku p\‘:a[;";_
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FILTRY,

KOMORA

WENTYLATOR

PRZEPLYW POWIETRZ

Dobry odciag to nie tylko sam wentylator. Liczy si¢ caty przeptyw powietrza:
od miejsca, w ktérym powstaje dym, az do miejsca, w ktérym jest odprowadzany
lub filtrowany. Jesli ktorykolwiek element jest zatkany, zabrudzony albo Zle utozony,

wentylacja moze dziatac stabie;j.

FILTR

M.

RURY |

i & ¢ wyLor

RURA

| 1

s
Gir

RN

Filtr
Filtr zatrzymuije czesc
zanieczyszczen, ale z czasem
sie zuzywa lub zapycha. Gdy
jest przepetniony, przeptyw
powietrza spada, a dym moze
diuzej zostawaé w komorze.
Sprawdz:
® czy filtr nie jest mocno zabrudzony;
® czy nie czu¢ intensywnego
zapachu po pracy;
® czy producent okresla
czestotliwos¢ wymiany;
e czy filtr pasuje do rodzaju

Sprawdz:

nieszczelnosci;

lub osad;

Rura odciagowa

Rura powinna mie¢ mozliwie
swobodny przebieg. Zagiecia,
zwezenia, odtaczenia albo
nagromadzony pyt moga
ograniczac przephyw.

® czy rura nie jest zgnieciona;
® czy nie jest odlaczona;
® czy nie ma widocznych
® czy nie zbiera sie w niej pyt

® czy wylot nie jest zastoniety.

f—" ) Przeptyw powietrza
'__—_5: Powietrze powinno

przemieszczac dym z komor
w strone odciagu. Jesli dym
wiruje, stoi w miejscu albo
ograniczac przeptyw.
Sprawdi:

® kierunek ruchu dymu;

® szybkos¢ odprowadzania dymu;

® jlos¢ osadu po pracy;

® widocznos¢ w komorze;

® zapach przy maszynie.

R

pracy i materiatow. >

",

N

Wentylacja dziata tak dobrze, jak jej najstabszy element:
filtr, rura, wentylator albo wylot.

e

wraca na material, cos moze

]

y

PRZEPLYW PRAWIDLOWY

Powietrze ptynie swobodnie przez caty ukfad.

PRZEPLYW OGRANICZONY

-3 - (T - A5 -of
&® @ K\

(7

|
e i

Zatory, zabrudzenia lub nieszczelnosci ograniczaja przeptyw.
b

PROBLEM

MOZLIWA PRZYCZYNA

Dym diugo zostaje w komorze

staby przeplyw, filtr, rura, wentylator

Zapach jest mocnigjszy niz zwykle

filtr, resztki materiatu, staby odciag

Materiat ma smugi po dymie

dym cofa sie lub wiruje wokét pracy

Wentylator dziata gtosniej

zabrudzenie, opér, zator lub zuzycie elementu

Osad szybko wraca po czyszczeniu

zbyt duzo dymu zostaje w komorze

,
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- e
fﬁ 53 "'é“ \“ l‘
éiAIEJ WENTYLAC) (e 2
N =/
Staba wentylacja rzadko pojawia sie bez objawéw. Maszyna zwykle pokazuje, :
ze dym nie jest odprowadzany tak, jak powinien. Jesli nauczysz sig rozpoznawac
te sygnaly, szybciej zatrzymasz prace i unikniesz powtarzania btedéw na kolejnych materiatach.
DYM STOI i 9 DYM WIRUJE NA MATERIALE o KRAWEDZIE SA
W KOMORZE WOKOL Gt[IWIDY POJAWIAJA SIE SMUGI MOCNIEJ PRZYPALONE
G 7
e <5 | ESR g
Po rozpoczeciu cigcia dym T Dym osadzajacy sie na " 2
powinien by¢ szybko p?z?:};im?;?;azjist ;.10\|w.rix-:'r2\t:hniJ moze zostawiac Sla.b{ Odgl.afg n (;ze Loienl
odprowadzany. Jesli nieprawidtowy lub zaburzony zabrudzenia, szczegdinie ZW'E’ ; ISFaE gl el
[ Zymle sle dlggo naq przez ulozenie materiatu, przy jasnych materiatach, | ,r R caeclna, COUNOZE
mategionerggicipgmede rure, filtr albo wentylator. papierze, Sk|EJCE i MDF. el B L
% by¢ za staby. I\ E
= e,
W KOMORZE SZYBKO ZAPACH ZOSTAJE SOCZEWKA BRUDZI 0 WIDOCZNOSC PODCZAS
ZBIERA SIE SADZA DEUGO PO PRACY SIE CZESCIEJ PRACY JEST StABA

e po gonoﬁa 1]
ont.oaggaoau

Jesli po krétkiej pracy widaé
duzo osadu, warto sprawdzic

przeplyw powietrza
i czystosé systemu odciagu.

Utrzymujacy sie intensywny

zapach moze oznaczac

| resztki materiaty, zabrudzony
filtr, pyt w komorze albo
siabe odprowadzanie dymu

@)

Gdy w komorze jest duzo
dymu, osad moze szybciej
dociera¢ w okolice glowicy

[ | optykl
-

. problemu rosnie.
\\ -

@ |

Jezeli przez dym trudno
obserwowac materiat,
ryzyko przeoczenia

7

[ /1\ JESLIWIDZISZ DYM, KTORY NIE ZNIKA, NIE ZWIEKSZAJ OD RAZU MOCY. NAJPIERW SPRAWDZ WENTYLACE. |

i
*
S0

SZYBKA

&% 1. Czy wentylator dziata?
& 2. Czy rura nie jest zagieta?

DIAGNOZA | 3. Czy filtr nie jest przepetniony?
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i w okolicy wentylacji.

{ moout 04 )

PRZED - PO PRACY Z MDF__ \

CZYSZCZENIE PO PRACY
Z MATERIALAMI PYLACYMI

Nie kazdy materiat brudzi maszyne w taki sam sposob. Niektore materiaty zostawiaja duzo pytu,
sadzy, zapachu albo drobnych resztek. Po takiej pracy warto wykonac doktadniejsze czyszczenie,
poniewaz zabrudzenia moga osiadac na stole, w naroznikach komory, przy gtowicy, na filtrach

BN -

PO — PO DOKEADNYM CZYSZCZENIU .

N\

-

&

&\

-~ b

C ) )
umi;llﬁﬂ"‘m‘&wﬂ .

papier i karton

korek

materiaty z folia ochronna

materiaty barwione
lub lakierowane

Odkurz lub zmiataj pyt z catej powierzchni stotu.
Sprawdz narozniki komory

MDF SKLEJKA PAPIER FOLIA
1. MATERIALY, PO KTORYCH 2.0 ZROBIC PO PRACY 3. DLACZEGO TO WAZNE?
WARTO CZYSCIC DOKLADNIE) 7 TAKIM MATERIALEM? 5 Vg s
Usun wieksze odpad esli zostaja w maszynie,
@ MDF Wj::ﬂr:j ::Lgu(. fnitgriaia zg stofu i z komory. @ ;:10413: 3:::(]:36 na k:rzg}ne projekty,
sklejka Oczyéé stot roboczy brudzié jasniejsze materialy,

zwiekszac zapach i przyspieszaé
zabrudzanie optyki.

NMaroiniki czesto zbieraja najwigce] pyhu i sadzy.

@ Obejrzyj okolice gtowicy

Sprawdz, czy nie ma osadu wokét glowicy i prowadnic.

Skontroluj wentylacje

Po materiatach pylacych

nie koricz pracy na wyjeciu
gotowego projektu. Zakoricz
ja krétkim czyszczeniem.

Sprawdz filtr i rure odciggu, usui widoczny pyt.
@ Usun zapach i pozostaty dym

Uruchom odciag na kilka minut po zakonczeniu pracy.

Szybka zasada: Im wiecej
pytu i dymu podczas pracy,
tym dokfadniejsze
czyszczenie po pracy.

PO MDF, SKLEJCE, PAPIERZE | KORKU SPRAWDI: 1
Zoase U; Ii—l 4 Ll Q
[] stot roboczy (] naroinikikomory | [] praestrzen [] okolice glowicy | [_] filtr i rure odciagu [] zapach po
pod stotem zakoriczeniu pracy
v
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--@:KLTST—A)-
WENTYLACJI

Wentylacja powinna by¢ sprawdzana regularnie, poniewaz - ¥
wplywa na czystos¢ maszyny, zapach, widocznosc pracy L TN 2 A
o, 4 : W T e

i los¢ osadu na materiale. Ta checklista pomaga szybko ocenic, i - _

czy odciag, filtr, rura i przeplyw powietrza dziataja prawidtowo.

N\ . W
PRZED PRACA W TRAKCIE PRACY PO PRACY
i [] Odciag jest podiaczony. [[] Dym kieruje sie w strone odciagu. [T] Resztki materialu zostaty
1 B8 " il usuniete.
O Wentylator uruchamia sig [C] Dym nie stoi diugo ;
‘ prawidtowo. o e a = ] Sto%}roboczy zostat oczyszczony
z pytu.
[] Rura odciggowa nie jest zagieta. [ wid S k e i
%S I0CZNOSC W KOMOFZE Jes [[] Komora zostata sprawdzona
[] Wilot powietrza nie jest zastoniety. wystarczajaca. w naroznikach.
[] Wylot powietrza nie jest [] Zapach nie jest nietypowo 1 W okolicy gtowicy nie wida¢
zablokowany. intensywny. nadmiaru sadzy.
E [] Filtr nie wyglada na przepetniony. 7] Na materiale nie pojawia sie [] Filtr zostat oceniony wzrokowo.
[C] W komorze nie ma duzej nadmiar smug. [] Rura odciagowa nie ma
ilosci pylu. [ ey ol i widocznych zatoréw.
[] Na stole nie lezg resztki dziwnych dzwigkow. [] Pozostaty dym zostat
poprzedniego materiatu. _ odprowadzony.
g _ [] Dym nie cofa sie do aon : s
[C] Materiat nie blokuje przeptywu pomieszczenia. ] apach po pracy nie utrzymuie sie
powietrza. nietypowo diugo.
[] Stanowisko wokét maszyny L] W raze problemu praca [] Data czyszczenia lub kontroli
Jest uporzadkowane. cegel: e zosta{abzapisana, jesli byto to
potrzebne.

: =
// St ks
Wentylacja jest czescia jakosci pracy. S et o
. Jedli dym nie znika, problem moze wracac : =
na kazdym kolejnym prOJekme R

Kiedy sprawdzac doktadniej? 3 |/_ Prosta notatka przy maszynie:
7\ °Po dhugiej serii cie¢ _& Data kontroli filtra:
(/\ | e po pracy z MDF lub sklejka ‘ Materiaf, po ktérym czyszczono:
\_7/) o gdy materiat ma smugi -e
/ ] e gdy zapach jest mocniejszy niz zwykle o Uwagi:
1 e gdy filtr dawno nie byt wymieniany I
1 ° gdy soczewka brudzi sig szybmej niz zwykle &
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PROWADNICE, PASKI,
STOL ROBOCZY | RUCH MAS?

PRECYZJA LASERA ZALEZY TAKZE 0D TEGO,
CZY MASZYNA PORUSZA SIE PLYNNIE | STABILNIE

YNY

|
Laser moze mie¢ dobrg moc, czysta soczewke i wlasciwe ustawienia, {/' Naiwazniei
o gl e, B ajwazniejsza |
ale jesli ruch gtowicy jest zaburzony, materiat lezy nieréwno albo ‘ -2 i ot |
» ) stot jest peten resztek, efekt nadal moze by¢ staby. asada modutu: |
W tym module skupiamy si¢ na mechanicznej stronie dbania Maszyna powinna
o maszyne: prowadnicach, paskach, stole roboczym, poruszac sie plynnie,
poziomowaniu i sygnatach, ktorych nie warto ignorowac. czysto i bez przeszkdd. /
|

W TYM MODULE PRZEJDZIESZ PRZEZ:

prowadnice, ptynnos¢ ruchu, paski, @4) \ g " - (xg% . i‘} @ v
napiecie, stot roboczy, resztki pod stotem, J \ /N Y /

sygnaty ostrzegawcze i checkliste mechaniczna.
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PROWADNICE
PLYNNOSC RUCH

Prowadnice pomagaja glowicy lasera poruszac sie¢ w wyznaczonym kierunku.
Jesli sg brudne, zakurzone albo cos$ blokuje ruch, maszyna moze pracowa¢ mniej ptynnie.
To moze wplywac na precyzje ciecia, jakos¢ grawerowania i powtarzalnos¢ efektéw.

y PROWADNICA Fr—""' Bl R PROWADNICA
~ zaBRUDZONA [T L. =l CI¥STA

T

.ﬁ z ll =20 5 N
CO MOZE ZABRUDZIC JAKIE OBJAWY MOGA CO SPRAWDZAC CZEGO NIE ROBIG?
y PROWADNICE? SIE POJAWIC? REGULARNIE? :
ieci &7 3 - ; nie dodawaj
7 Pler; Jl_:lk;iIQCIU MDF A/\ Nieréwny ruch gtowicy () Czystos¢ prowadnic ® losowych oljejc‘}w / N
* sadza z dymu 1) Nietypowe dzwieki ) Przestrzen ruchu ® Smarow
nie uzywaj agresywnych
2 g::g:;ea;‘t:agmenty G} Gorsza precyzja graweru (&) Okolice paskéw i rolek chemikaliéw
e resztki folii ochronne; [LZ] Przesuniecie element6w ) Powtarzalnoé¢ ruchu &) nie wymuszaj ruchu
e kurz z otoczenia projektu . elementow
e osad po diugiej pracy E Zmiha jakocl . @ Instrukcje producenta (X) nie ignoruj nietypowych
bez czyszczenia w czasie pracy ' | dzwigkow
ST — N = 4 i
=
PEYNNY RUCH TO PODSTAWA PRECYZJI. o e N =
Jedli gtowica nie porusza sie réwno, LF%__L-;JM ! °°———-°-;-élj
nawet dobre ustawienia moga dac staby efekt.  © — = E—— b
TN,
SZYBKA KONTROLA: il :
Przesury wzrokiem trase ruchu gtowicy: .
‘ czy jest czysto, swobodnie i bez przeszkod? " ,
S 4
|
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PASKI, NAPIECIE
| POWTARZALNOS(

Paski odpowiadaja za przenoszenie ruchu w maszynie. Jesli sg zbyt luzne,
zabrudzone, zuzyte albo pracuja nierowno, efekt moze straci¢ powtarzalnosc.
Uzytkownik moze zauwazy¢ przesuniecia, drgania, znieksztatcenia linii

lub réznice migdzy projektami wykonywanymi na tych samych ustawieniach.

& PASEK ZUZNTY

Nie napinaj paskow ,.na oko” bez wiedzy.

OKRAG
IDEALNY OKRAG zmeuszmcum

Zbyt luzny i zbyt mocno napiety pasek
moga powodowaé problemy.
B
VS ® _‘ ~ Jesli projekt wyglada tak, jakby .
, ~ lekko sie przesuwat, sprawdz nie tylko

=  plik i ustawienia, ale tez ruch maszyny. 4

: - o .
1. DLACZEGO PASKI 2. 0BJAWY MOZLIWEGO || 3. CO SPRAWDZIC 4. NAPIECIE PASKOW
SA WAZNE? PROBLEMU Z PASKAMI WZROKIEM?

—— e linie nie sa idealnie rowne | [] Czy pasek jest czysty? /
i e elementy projektu wydaja sie | | .
@ N O lekko przesunigte M E:Yulzjzgg Z“;i;;ygiﬂda ! /
[ Czywpoblizuniema | S

e pojawiajg sie drgania

W grawerze :
Paski przenosza ruch z silnikow e kota, ramki lub napisy f odpadéw? . 38 ;
do osi X i Y. Ich stan i napiecie wygladaja znieksztatcone [ Czy ruch wyglada Prawidiowe napiecie zalezy
wplywaja bezposrednio e przy powtarzaniu projektu stabllnie? ; od modelu maszyny.
efekt nie trafia dokladnie Zawsze postepuj zgodnie

na precyzje ruchu, jakosé o ; |
B ” w to samo miejsce | [4 Czymaszyna zachowuje
grawerowania i powtarzalnos¢ |

At ; wtarzalnosc?
: : || e stychaé nietypowe przeskoki i
kazdego projektu. ; W | J
7 \

z zaleceniami producenta
lub serwisu.

&,

9. TEST OBSERWACYJNY
H Q Wykonaj prosty grawer matej ramki lub kota na odpadowym materiale.
Jedli ksztatt nie jest rowny, problem moze dotyczy¢ mechaniki, ustawien, @ ®

materiatu lub stabilnosci stotu.
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" STOL ROBOCZY | POZIOMOWANIE

Stét roboczy to podstawa, na ktorej opiera sig caty projekt. Jesli materiat lezy nieréwno,
wygina sie, opiera na resztkach albo znajduije sie na réznej wysokosci w réznych miejscach,
ogniskowanie moze si¢ zmienia¢. W praktyce oznacza to stabsze ciecie, nierdwny grawer

i mniej przewidywalny efekt.

MATERIAL PLASKI MATERIAL WYGIETY ODPAD POD MATERIALEM
Poprawne ogniskowanie Zmienna odieg{oéc' zmiennyfokus Maty elemem podnom arkusz
o I =i
e O o Il S—————— b O : I e e T

13 g iy NP |
" L) : |

__ Ognisko wyzej
= stabsze ciecie

Stata odleglosé
= réwny efekt

@ PRAWIDEOWO

PRZYGOTOWANY STOE /
Czysta kratka,
ptaski materiat,
poprawny fokus
= najlepszy efekt.
N
; N A 5 Y, # N A
1. DLACZEGO ROWNE 2. C0O MOZE ZABURZYC 3. 0BJAWY PROBLEMU 4.C0 §PRAWDIIE
ULOZENIE MATERIALU ULOZENIE MATERIALU? ZE STOLEM LUB POZIOMEM PRZED WAZNYM PROJEKTEM?
?
JEST WAZNE? == wygieta sklejka lub MDF ot _,| Jedna CZ@ﬁé pri ojektu D Cazy stot jest czysty?
<¢> male odpady pod materialem E nie dobrze, Czy pod materiatem
& nierdwny stol druga stabo = nie ma reszte.k?
(@ zabrudzona kratka A~ | Grawer jest jasniejszy EI Czy arkusz lezy plasko?
& lub plaster miodu -Q— AL [C] Czy material nie jest wygiety?
£= e podparty arkusz [T] Cazy projekt miesci sie
Rowny material utrzymuje ; i ?
Lo gdleg!os’é . ;iyowich. ;;-29, materisl oparty Ktk na stabilnym obszarze 'stolu
daieki czemu ognisko pozostaje || ©- MaPrzypalonych resztkach = | réinie przypalone [ Cay fokus zostat ustawiony
w tym samym l_'niejscu. 2byt lekki material, dla realnej grubosci materiatu?
T_° przekfadq Sicina czystsze ktéry moze sie przesuwac «—> | Element przesuwa sig [T] Czy przy wiekszym arkuszu
cies. ',bardZ'ej I e —_ N : &—> | podczas pracy wszystkie narozniki
i mniejsze ryzyko bledow. == naprezenia w materiale leza rowno?
% 7N N\ 7N 7
/
& Nie ustawiaj fokusu na materiale, ktory lezy krzywo. Najpierw ustabilizuj powierzchnie.
7 ' f——-m\
@ Czysty stot + ptaski materiat + sprawdzony fokus = bardziej przewrdywalny wynlk )

~
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RESZTKI MATERIALL POD STOEEW /

7 Podczas ciecia mate fragmenty materiatu czesto spadaja pod stot roboczy, 4

@ migdzy kratki albo do dolnej czesci komory. Poniewaz nie zawsze widac je od razu, %Z/? N

tatwo o nich zapomnie¢. Z czasem moga jednak gromadzi¢ zapach, pyt, sadze i brud, \ 4///
ktory wraca przy kolejnych pracach. ’

y

=N

N S, < przy odciggu
”;; / ) L ¥ ' N/ — . \ )

1. GDZIE NAJCZESCIEJ 2. DLACZEGO TRZEBA 3. JAK STWORZYC 4. CZEGO NIE ROBIC?

ZBIERAJA SIE RESZTKI? JE USUWAC? PROSTA RUTYNE?

. Nie zgarniaj pyhu tak,
| @3 Pod plastrem miodu e nggm Tm?rc,;;:ch Po kazdej pracy & aby trafiat glebiej
: lub kratka ) 4 4 ‘ w mechanike maszyny.
' W naroznikach ® moga zwigkszat ilo$¢ pytu @ Po wigkszej serii cigc
Z komory w komorze Nie rozdmuchuj
| © mog3 utrudniaC przeplyw @ Pomatarisbachixlactch zabrudzen po cafe]
! i podporach © moga sprawiac, ze maszyna ) o
| wyglada na stale brudna @ Raz w tygodniu ) &
i o moga ukrywaé drobne i & Nie zosltam? k
i2 i ; VA S t
WPt oo elementy gotowego projektu i+ Przed jasnym materiatem p;?gzzo::z;. e
® moga utrudniac oceng
czystosci stotu !
\ % J \ /
! h.
T0, CZEGO NIE WIDAC NA PIERWSZY RZUT OKA, LASADA PO SERII:

Po serii cie¢ sprawdz nie tylko gore stotu,

NADAL MOZE BRUDZIC MASZYNE. S e e e

: )
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" KIEDY PRZERWAC PRACE
| SPRAWDZIC MASZYNE?

Jednym z najwazniejszych nawykéw przy pracy z laserem jest umiejetnos¢ zatrzymania sig
w odpowiednim momencie. Jesli co$ wyglada, pachnie, brzmi albo dziata inaczej niz zwykle,
lepiej przerwac prace i sprawdzi¢ maszyne niz kontynuowa¢ projekt z nadzieja, ze problem sam zniknie.

somensstar, | ((_PRZERWLJ PRACE, 6DY: ) |
&« ¥ . grawerunek jest stabszy

Dym zalega w komorze
lub unosi sig w sposéb ‘

lub nieréwny bez zmiany
L ustawieri.

6. EFEKT NAGLE
SIE POGORSZYL
Ciecie przestato przebijac,

nienaturalny.

4

2. MATERIAE ZACZYNA SIE )
NADMIERNIE PRZYPALAC E=
Pojawiaja sie glebokie
przypalenia, plamy,
przebarwienia lub nadmierny

7.CZUC NIETYPOWY
ZAPACH

g g; ;’ Zapach przypalenia izolacji,
)

plastiku, paska lub innych
elementéw nienalezacych

dym jak na dana praceg. do materiatu, /
3. POJAWIA SIE 8. WIDZISZ PLOMIEN
NIETYPOWY DZWIEK LUB NIEPOKOJACE

ZARZENIE

Ptomien, iskrzenie lub
zarzenie wykraczajgce
poza strefe ciecia.

Stukanie, tarcie, piszczenie
lub inne dzwieki, ktérych
wczeséniej nie byto.

, | LuB PRZEWODY BUDZA
, ))‘ WATPLIWOSC!
[ ]

] 4, GLOWICA NIE PIJRUSZT&\

1 SIE PLYNNIE
&= '}Yﬁ =p  Ruch jest zacinajacy sig,
nierdwny lub zatrzymuje sie
w nieoczekiwanych migjscach.

Poluzowane elementy,
uszkodzenia, slady przegrzania
lub nietypowe zachowanie
urzadzen.

5. MATERIAE PRZESUNAL
‘ SIE NA STOLE ~
¥ | Materiat lada na
o~ b Q

10. NIE WIESZ,

CO SIE DZIEJE

Brak pewnosci, watpliwesci
lub sytuacja, ktérej nie

przesuniety, przekrzywiony
lub Zle zamocowany.

y R miesz.
( ZATRZYMANIE PRACY NIE JEST STRATA CZASLU. \ —_— /
. STRATA CZASU JEST KONTYNUOWANIE BLEDU PRZEZ CALY PROJEKT. [
' y
| PROCEDURA PO ZATRZYMANIU 5 ¥ . ( 5 ke
@ O Zmyma_“ p_race' e S O Jesli problem dotyczy
@ X Poczekai, az sytuacja bedzie bezpieczna. hezpieczenstwa, elektryki, ognia,
@ Q Sprawdz materiat, dym, stét i ruch glowicy. lasera lub elementéw
o ST konstrukcyjnych,
% 9 i:tz d(:b::: dopiero po znalezieniu przyczyn i eksperymentuj :
{ racy dopi znalezieniu przyczyny » o
lub zgodnie z instrukcja producenta. Skorzystaj z "]StrUkCJ'
. 7 L lub serwisu. ¢
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CHECKLISTA MECHANICZNA

Ta checklista pomaga uporzadkowa¢ podstawowa kontrole mechaniczng maszyny. Nie zastepuje
instrukcji producenta ani profesjonalnego serwisu, ale pozwala szybciej zauwazy¢ zabrudzenia, przeszkody,
iergownosci i objawy, ktore moga wptywac na jakos¢ ciecia lub grawerowania.

&

N

RUCH GLOWICY

Glowica ma swobodna droge ruchu.

Na stole nie ma narzedzi
ani odpadéw.

Ruch wyglada ptynnie i stabilnie.
Nie stychac nietypowych stukniec.
Nie widac szarpnigC ani przeskokdw. |

Projekt nie przesuwa sie
podczas pracy.

Pierwsze sekundy pracy
wygladaja normalnie.

o W A M e A |

4

PASKI | POWTARZALNOSC

Paski wygladajg na czyste.

Nie wida¢ peknig¢ ani przetarc.
Nie ma drobin przy paskach.
Ruch nie wyglada na luzny

lub niestabilny.

Powtarzany projekt trafia

w to samo miejsce.

W razie watpliwosci napiecie
paskow sprawdzane jest zgodnie

] T [ [

z instrukcja.

/

PROWADNICE | OKOLICE RUCHU
[J Prowadnice nie sa pokryte pylem.
[C] W poblizu nie ma resztek materiatu.
[ Narozniki komory zostaty sprawdzone.
[J Nie wida¢ nagromadzonej sadzy.
[C] Elementy ruchome nie s3 blokowane.

[[] Czyszczenie odbywa sie zgodnie
z instrukcjg producenta.

" #" g
o= . /
i 18T <}
o — - f* e
A 4 -

STOL | MATERIAE
[ Stot roboczy jest czysty.
[C] Pod materiatem nie ma resztek.
[] Materiat lezy ptasko.

[] Arkusz nie jest wygiety.
[[] Fokus zostat ustawiony dla realnej
grubosci materiatu.

[] Materiat nie przesuwa sig
podczas pracy.

\Ij Pod stotem nie zbieraja sie odpady. 7

_ /é'// /=

i

¥
c SYGNALY OSTRZEGAWCZE

Nie ma nietypowego zapachu.
Nie ma nadmiaru dymu.

Nie ma nietypowych dzwigkow.
Nie ma widocznych uszkodzen.
Nie ma problemdw z zamykaniem
pokrywy.

Nie ma $ladow kolizji gtowicy

Z materialem.

[] Jesli co$ budzi watpliwosci,

praca zostaje przerwana.

L L e T

©

Mechanika nie musi by¢ skomplikowana.
Najwazniejsze jest regularne obserwowanie:
czysto, ptynnie, rowno i bez przeszkaod.

Data kontroli: /

/

é@ Co zauwazono:

@// Co wyczyszczono lub sprawdzono:

ég Czy potrzebny serwis? TAK / NIE

L N
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HARMUNOGRAM

KONSERWAC

NAJLEPSZA KONSERWACJA TO TAKA, KTORA STAJE SIE PROSTYM NAWYKIEM

TA KONTROLN;

co raz w tygodniu, co raz w miesigcu i jak
zapisywac problemy, aby szybciej zauwaza¢

— Dbanie o maszyne laserowg jest tatwiejsze, g

> gdy nie zalezy od pamieci ani przypadku. ‘ Najwainiejsza zasada modutu:
e s W tym module uporzqdkuleszl czynnosci w prosty ‘ Nie czekaj, a7 maszyna zacznie
cam — | harmonogram: co sprawdzac codziennie, _ pracowat gorzej. Dbaj o nig

regularnie.

powtarzajace sie objawy.

y — N T éR cZW PT SOB ND
e - BONL| 8 | © SOCZEWKA
| 527 WTYM MODULE : > 3, i R S T 7 y
|| v—| OTRZYMASZ: v v | 8| O % O -
| = = I I @ WENTYLACJA
@ rutyne dzienng & ? 3 R v & v 7 g
\/ 4 o,
(O o 15 16 1 18 19 20 21
(M rutyne miesieczna vil SN v | o
J  tabele objawéw 2 PROWADNICE
| karte kontroli maszyny v =
i koficowe podsumowanie = - —
| T — — 24 1'~|ﬁ Ml FILTR

Celem nie jest stworzenie
skomplikowanego systemu.
Celem jest prosta powtarzalnosc:
sprawdz, wyczysé, zapisz

i wré¢ do pracy z wiekszym spokojem. |

- = ===
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RUTYNA DZIENNA

Codzienna rutyna konserwacji nie musi by¢ diuga. Najwazniejsze jest to, aby byla
wykonywana regularnie. Kilka prostych czynnosci przed praca i po pracy pomaga
utrzymac maszyne w czystosci, szybciej zauwaza¢ problemy i pracowac z wigksza pewnoscia.

06 ,

¢ RUTYNA DZIENNA — PRZED PRACA )

o

1. Obejrzyj komore robocza
Sprawdz, czy w srodku nie ma resztek
materiatu, pytu, sadzy, drobnych
scinkéw, folii ochronnej ani elementow
2z poprzedniego projektu.

- R

@)

2. Sprawdz stét roboczy
Material powinien leze¢ plasko

i stabilnie. Pod arkuszem nie powinno
by¢ malych odpadow, ktore moga
zmieni¢ wysokosé lub zaburzy¢ fokus.

N
3. Sprawdz droge ruchu glowicy
Upewnij sig, Ze nic nie blokuje

przejazdu glowicy. Na stole nie

powinno by¢ narzedzi, Scinkéw ani
elementdw, ktore mogq zahaczyc

o ruchome czesci. p.

4, Sprawdz wentylacje
Odciag powinien by¢ podiaczony
i gotowy. Rura nie powinna by¢
zagieta, filtr nie powinien by¢

o)

sprawdz

RUTIWR ol

= O AN

AERVR

¢ RUTYNA DZIENNA — PO PRACY )

1. Usuri gotowe elementy i odpady
Nie zostawiaj w komorze Scinkdw,
przypalonych fragmentéw ani
drobnych czesci, ktdre moga

spasc pod stol.

2. Oczysc stot roboczy

| Usun pyl, resztki materiatu

| izabrudzenia po cieciu. Szczegdlnie
waine jest to po MDF, sklejce,
papierze, kartonie i materialach
mocno pylacych.

3. Sprawdz zapach i dym

Jesli po pracy dhugo utrzymuije sie
intensywny zapach, sprawdz resztki
materiatu, filtr, odciag i czystodé

N

przepelniony, a wylot powietrza nie
powinien byC zastonigty. ) soanry.
. 3 ™ e i b’
f‘. tSp_;awd; maten:j e 4. Zapisz nietypowe objawy
doa ;:cy?:s:[rzlfnn :::Ehy ﬁm; m Jesli pojawit sie slalbszy grawer,
: e mocniejsze przypalenia, nietypowy
i czysty. Jesli jest wygiety, zabrudz & ]
Iaf;‘!mtayfoli e, iwz;gd?n?jr{o przed i dzwllek albo problem z wentylacja,
rozpoczeciem pracy. zapisz to od razu. J
o~ Codzienna rutyna ma by¢ krétka.
6. Obserwuj pierwsze sekundy pracy . AW
Pierwsze sekundy czesto pokazuja Leplg robic 5 minut regu1arn|t.e niz godzine
czy dym jest dobrze odprowadzany, dopiero wtedy, gdy maszyna jest mocno
czy materiat sig nie przesuwa i czy zaniedbana.
L laser pracuje normalnie. J
4 . \
“O- PRZED PRACA: & PO PRACY:
] komora czysta [ odpady usunigte
L] stet cysty [ stétoczyszezony
- mate_"a* stalilny 3 dym odprowadzony
[]  glowica ma wolng droge ] e
(] odciag dziala O b s el ' py
N ] pierwsze sekundy obserwowane problen) zdpisarly /
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RUTYNA TYGODNIOWA

Rutyna tygodniowa pozwala zatrzymac brud, zanim stanie sie wiekszym problemem. To moment
na spokojniejsze sprawdzenie miejsc, ktore nie zawsze sg doktadnie kontrolowane po kazdym
projekcie: naroznikow komory, przestrzeni pod stotem, odciggu, prowadnic, okolic gtowicy

i ogdélnego stanu maszyny.

1. Komore robocza
Sprawdz scianki, narozniki,
okolice stofu i miejsca, w ktdrych
moze zbierac sie sadza. Usun pyt
oraz resztki, ktdre nie zostaly
zauwazene po codziennej pracy.

2. Przestrzen pod stotem
Jesli maszyna ma kratke, plaster
miodu lub stét z otworami,
sprawdz, czy pod spodem nie
zbieraja sie $cinki, przypalone
fragmenty i drobny pyt.

3. Stot roboczy

Ocen, czy powierzchnia stolu
jest czysta, stabilna i nie
powoduje zabrudzen na spodzie
materiatu. Zwr6¢ uwage na
miejsca z osadem, klejem lub
przypaleniami.

{ moout 06 )

{_RAZ W TYGODNIU SPRAWDZ: )

m—n 5 Okolice gtowicy

] Obejrzyj, czy w poblizu glowicy
nie zbiera sie nadmiar sadzy,
pylu lub osadu. Jesli tak,
zaplanuj ostrozng kontrole
optyki zgodnie z instrukcja
producenta.

6. Prowadnice

I ruch maszyny

Zwréc uwage, czy ruch gtowicy
jest plynny, czy nie ma
nietypowych diwigkow i czy
nic nie blokuje przejazdu.

7. Paski i okolice
mechaniki

Sprawdz wzrokowo, czy nie
widac drobin, pylu, przetar¢,
peknigé lub elementéw, ktére

moglyby przeszkadzac
A — . " ; w ruchu.
4. Wentylacje i odcigg 8. Porzadek wokot stanowiska A, .
Sprawd filtr, rure, wlot, wylot E Usun niepotrzebne kartony, 9. Notatki z tygodnia
i przephyw powietrza. Jesli po ﬁ) Scinki, tasmy, folie Zobacz, czy jakis problem
pracy zostaje wigcej zapachu i materiaty, ktore nie gg"{taf!a! sig _k ilka FS'ZY{ s*qbsg:y
i : ; ) ciag, wiecej przypalen, nierdwny
o o s s ey S
456 ? e czeste brudzenie socz?wki. /
( Rutyna tygodniowa pomaga znalez¢ problemy, ktore codziennie sa jeszcze mate,
ale po kilku tygodniach moga utrudniac prace.
7 . — ——
JESLI W TYM TYGODNIU PRACOWALES GEOWNIE Z: MINI-CHECKLIST TYGODNIOWY:
" > - [] komora dokladniej sprawdzona
MDF dokladniej sprawdz pyt, zapach, stot i filtr. ] pod stoem usunigte odpady
: : 3 ; [C] stét aczyszczony
_Eklﬂ(q = : spravidz sgdze, krgv_ved & s_to+u L% ad_jﬂ _ko_m il [] wentylacja oceniona
Papierem lub kartonem | usuri lekkie resztki z naroznikdw i spod stotu. L] okolice glowicy obejrzane
e il | S R R T [] prowadnice sprawdzone
Akrylem sprawdZ osad, zapach i czystos¢ powierzchni. [] paski obejrzane
P e Xy oS . > [] stanowisko uporzadkowane
" Materiatami z folia usun resztki folii, przyklgone _frigninty i nalot. [] problemy z tygodnia zapisane
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RUTYNA MIESIECZNA

Raz w miesigcu warto spojrze¢ na maszyne szerzej. Nie chodzi tylko o szybkie usuniecie
pylu, ale o ocene, czy urzadzenie nadal pracuje przewidywalnie, czy problemy sie nie powtarzaja
i czy nie zbliza sie moment wymiany filtra, dokiadniejszej kontroli optyki albo kontaktu z serwisem.

g

1. Historia pracy maszyny

< RUTYNA MIESIECZNA - CUUCEN15?> /

Przejrzyj notatki z ostatnich
tygodni. Czy powtarzaly sie
problemy z cigciem, grawerem,
dymem, zapachem, ruchem
glowicy albo brudzeniem optyki? p

itz
o, covsizene |

2. Filtry i odciag

Ocen, czy filtr nie jest
przepefniony, czy zapach

po pracy nie jest mocniejszy
niz wezesniej i czy dym nadal
Jest sprawnie odprowadzany.

I

3. Rury i przeptyw powietrza
Sprawdz, czy rura odciggowa

nie jest zagieta, nieszczelna,
zabrudzona lub ustawiona

w sposob, ktory ogranicza

przeplyw.

=

[@

4. Optyka

Jesli jakosé pracy pogorszyla sie
albo maszyna pracowala inten-
sywnie z materiatami dymigcymi,
sprawdz optyke zgodnie

2 instrukcja producenta.

et
‘ {# vk

6. Paski i powtarzalnos¢

Zwroc uwage, czy powtarzane
projekty nadal wychodzg réwno,

czy nie pojawiaja sie przesuniecia,

drgania lub znieksztafcenia.

1. Stot roboczy

Sprawdsz, czy stot jest réwny,
czysty, stabilny i nie powoduje

" zabrudzen na materiale. Ocen

tei przestrzeri pod stolem.

8. Obudowa, przewody

i bezpieczenstwo
Obejrzyj obudowe, pokrywe,
przewody, panel sterowania
i elementy bezpieczeristwa.
Jesli co$ wyglada niepokojaco,
nie ignoruj tego.

5. Prowadnice i ptynnosc ruchu
4 / Ocen, czy glowica porusza sie
4 plynnie na calym obszarze
2 roboczym i czy nie pojawity sie
nietypowe dzwigki.

Miesieczna kontrola odpowiada na jedno pytanie:
czy maszyna nadal pracuje tak dobrze
i przewidywalnie jak wezesniej?

9. Porzadek w materiatach
Sprawdz, czy materialy sa
przechowywane czysto, sucho
i bez odpaddw wokdt maszyny.
Bafagan wokof stanowiska
szybko wraca do komory
roboczej.

PYTANIE KONTROLNE | CO MOZE OZNACZAC ODPOWIEDZ ,NIE"?

Czy dym znika szybko? mozliwy problem z odciagiem, filtrem lub rura

mozliwy problem z optyka, fokusem,

o 5
Cay cigcie jest powtarzalne? Fatciataslihy dichan

A a mozliwy problem z fokusem, soczewka
Gy grawer jest Giiry| lub stabilnoscia materiahy
Czy ruch jest plynay? mozliwe zabrudzenia, przeszkoda

lub problem mechaniczny

mozliwe odpady, filtr, dym
lub zabrudzona komora

Czy zapach jest normalny?

potrzebna dokladme;sza diagnoza

; 29
Cy problemy sig powiareay! | iy oo

10. Potrzeba serwisu
Jesli jakis problem powtarza sie

mimo czyszczenia i kontrol,
zapisz objawy i skonsultuj sig
2 instrukeja producenta
_ lubserwisem.

MINI-CHECKLIST MIESIECZNY:

[ notatki z miesigca przejrzane

] filtr oceniony

[ rura odciagu sprawdzona v —

[] optyka skontrolowana zgodnie z instrukcja Ve —

[] prowadnice obejrzane

[ ruch glowicy oceniony vV —

[] paski sprawdzone wzrokowo e —

[ stotiprzestrzen pod stolem oczyszczone

[] przewody i obudowa sprawdzone

[] decyzja o serwisie zapisana
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~ OBJAWOW I MOZLIWYCH PRZYCZYN

Gdy,rr efekt pracy sie pogarsza, fatwo od razu chwinic¢ ustawienia. W praktyce problem

moze wynikac z kilku roznych miejsc: optyki, wentylacji, fokusu, materiatu, stotu,
mechaniki albo braku czyszczenia. Ta tabela pomaga uporzadkowac pierwsza diagnoze.

N

I 0BJAW MOZLIWE PRZYCZYNY SPRAWDZ NAJPIERW
1 | Ciecie nie przechodzi Motzliwy zty fokus, zabrudzona soczewka, zbyt Sprawdz: fokus, soczewke,
na wylot stabe ustawienia, nierdwny material, brudny materiat, stot, test na
stot albo roZnica w grubosci materiatu. odpadowym kawatku.
2 | Grawer jest blady Mozliwa zabrudzona optyka, Zle ustawiony Sprawdi: soczewke, fokus,
LibiFicrown fokus, niestabilny materiat, zbyt szybka praca stabilnos¢ materiatu,
y albo zabrudzona powierzchnia. powierzchnie materiatu.
3 | Krawedzie s3 mocno Motliwy staby odciag, ziy fokus, 2byt duza moc, | gpands- wentylacje, fokus,
zbyt wolna predkesé, brudny stét albo material 9
przypalone mocno Bymiady) parametry, czystos¢ stotu.
Na materiale pojawiaj Motzliwy dym cofajacy sie do komory, S e
4 s anlich Rojawiala zabrudzony stol, zbyt staby odciag, resztki pod it[:;av:g;;qug. LA
¥ >THY materialem albo osad z poprzednich prac. ’ B
§ | Eletzmindsigmimo | Mothve miara mtrly bt o | St s,
tych samych ustawien LA wentylacje, fokus, mechanike.
6 | Linie s przesuniete Motliwy problem z ruchem gtowicy, paskami, Sprawdz: droge ruchu, paski,
L oo prowadnicami, przesunieciem materiatu albo prowadnice, stabilnos¢
przeszkoda na stole. materiafu.
W komorze iest duio Mozliwy staby odcigg, zatkana rura, zabrudzony i ;
1 d J filtr, zablokowany wlot lub material bardzo Spmﬁ;’twen&lamn fle;
ymu dymiacy. rure, wlot, wylot.
8 | Soczewka szybko Mozliwa staba wentylacja, zbyt duzo dymu, Sprawdz: odcigg, komore,
A praca z pylacymi materiatami, brudna komora stét, materialy, czestotliwosé
3 albo brak czyszczenia po serii cigc. czyszczenia.
9 | Pojaias ot et iy | sty o,
nietypowy zapach i Tibriioca kometa, komore, material.
i Mozliwa przeszkoda na trasie ruchu, pyt przy Sprawdi: stol, prowadnice,
10 | Maszyna wydaje
B ot ikl prowadnicach, problem z paskami, luzny paski, ruch glowicy,
yp & element lub potrzeba serwisu. instrukcje producenta.
11 | Materiat przesuwa si | Mozliwy brak stabilnego podparcia, wygiety Sprawds: plaskos¢ materialu
arkusz, resztki pod spodem, zbyt lekki materiat ; ; :
podczas pracy albo nieprawidlowe utozenie. Stbigocoaitie, piEeszidy.
12 | Projekt wychodzi dobrze Mozliwy nieréwny stot, wygiety material, Sprawdz: poziom stotu,
w jednym miejscu, zmiana fokusu na powierzchni, problem z materiat, fokus w kilku
L a #le w innym ruchem lub roznice w materiale. punktach, ruch gtowicy.
Diagnozuj po kolei.
Nie zmieniaj wszystkiego naraz, bo wtedy nie bedziesz wiedziec,
co naprawde pomogto.
Jesli objaw dotyczy bezpieczenstwa, elektryki, ognia, uszkodzen lub elementdw,
ktérych nie umiesz oceni¢, przerwij prace i sprawdz instrukcje producenta
albo skorzystaj z serwisu.
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KARTA KONTROLI MASZYNY

Karta kontroli pomaga zapisywa¢ najwazniejsze informacje o stanie maszyny. Dzieki temu fatwiej
zauwazysz, kiedy problem sie powtarza, po jakich materiatach maszyna brudzi sie szybciej i kiedy

warto wykonac doktadniejsza konserwacje

albo skontaktowac sie z serwisem.

KARTA KONTROLI MASZYNY LASEROWE)

Data kontroli; / /

[0
w/
Y

o p= CZYSZCZENIE

Komora robocza oczyszczona
Stof roboczy oczyszczony
Resztki spod stolu usunigte
Marozniki komory sprawdzone
] Okolice gtowicy obejrzane
] Pylisadza usuniete z widocznych miejsc
| Stanowisko wokdt maszyny uporzadkowane

Uwagi dotyczace czyszczenia:

Osoba wykonujaca kontrole:
Model maszyny:
Liczba godzin pracy od ostatniej kontroli:

Najczesciej uzywane materiaty:

(2] OPTYKA

[] Soczewka sprawdzona zgodnie z instrukcja
[0 W okolicy gtowicy nie wida¢ nadmiaru sadzy
[] Grawer testowy wyglada prawidtowo
[J Ciecie testowe jest podobne

do wezesniejszych wynikéw
[J Nie dotykano optyki palcami
[] Czyszczenie wykonano wlasciwymi akcesoriami

Uwagi dotyczace optyki:

& WENTYLACJA

[ Odciag dziala prawidtowo

[C] Wentylator uruchamia sig normalnie

[J Rura nie jest zagieta

[0 Wylot nie jest zablokowany

[] Filtr zostat oceniony

[C] Dym jest odprowadzany skutecznie

[C] Zapach po pracy nie utrzymuje sie
nietypowo diugo

Uwagi dotyczace wentylacji:

0O 'G} MECHANIKA | STO

| Glowica porusza sie ptynnie
Prowadnice wygladaja czysto
Paski sprawdzone wzrokowo

Nie stycha¢ nietypowych diwigkdw
Stot jest czysty i stabilny

Materiat lezy plasko podczas pracy

I e o U

Nie widac przeszkéd na drodze ruchu

Uwagi dotyczace mechaniki:

@ OBJAWY DO OBSERWAC I

Zaznacz, jesli wystapito:

1 sfabsze ciecie

nieréwny grawer
mocniejsze przypalenia
wiecej dymu niz zwykle
smugi na materiale
nietypowy zapach
nietypowy dzwiek
przesuniecie projektu
czeste brudzenie soczewki
problem z materiatem
potrzeba serwisu

i o o o

ooa

M

Opis problemu:

Nie musisz zapisywac wszystkiego idealnie.
Wystarczy, ze zapiszesz to, co pomoze Ci rozpoznaC powtarzajace sie problemy.

44 | Poradnik Konserwacji i Dbania o Maszyne Laserowa

O 2] oecvzn o konrou

] Maszyna gotowa do pracy
Wymagane dodatkowe czyszczenie
Wymagana wymiana filtra

[[] Wymagana kontrola wedlug instrukgji
producenta

] Wymagany kontakt z serwisem
[] Problem bedzie obserwowany przy
kolejnym projekcie
Data nastepnej kontroli:

/
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PODSUMOWANIE:
DBAJ, ZAPISUJ, POWTARZAJ

Dbanie o maszyne laserowa nie musi by¢ trudne ani czasochtonne. Najwigksza réznice robi regularnosé:
krotka kontrola przed praca, czyszczenie po pracy, obserwowanie objawow i zapisywanie problemow,
ktére sie powtarzajg. Dzieki temu tatwiej pracowac spokojnie, unikac wielu btedéw i utrzymac lepsza
jakos¢ ciecia oraz grawerowania.

Najwazniejsze jest to, aby nie traktowa¢ konserwacji jako czegos dodatkowego. Konserwacja jest
czescia procesu pracy z laserem. Tak samo jak wybor materiatu, ustawienie parametrow,

przygotowanie projektu i wykonanie testu.
' et
4, Stét musi by¢
i) czysty i stabiiny

1. Najpierw czystosc,
potem ustawienia
di i Resztki pod materiatem,

Jesli efekt sie pogarsza,

nie zmieniaj od razu mocy pyt i nieréwne podparcie

i predkosci. Najpierw mogg wphywac na fokus,
sprawdz czystos¢ maszyny, jakoé¢ ciecia i powtarzalnosé
efektow.

optyke, fokus, wentylacje
i materiat, )

2. Optyke traktuj
delikatnie

Soczewka i lustra wymagaja
ostroznosei. Nie dotykaj ich
palcami, nie uzywaj

7

5. Nie ignoru;j
nietypowych objawow
Diwiek, zapach, dym,
przesuniecie, stabszy grawer
albo mocniejsze przypalenia
to sygnaly, ze warto sie

przypad kowych srydkow g zatrzymac i sprawdzic
i zawsze sprawdzaj zalecenia maszyne.
producenta. sl
r
3. Dym musi by 6 Zapisuj kontrole
C%) y i problemy
odprowa zany Proste notatki pomagaja
: Slaba wentylacja brudzi zobaczy¢ schematy:
materia, komare, filtr po jakich materiafach
i optyke. Jesli dym zostaje maszyna brudzi sie szybciej,
w srodku, problem bedzie kiedy filtr wymaga uwagi
wracal. i ktdre problemy sie
B powtarzaja. &

* DOBRA RUTYNA KONSERWACJI TO NIE PERFEKCJA. -
_T0 POWTARZALNOSC.

Dbaj o maszyneg regularme a latwne; bedzie Ci uzyskmac czystsze
O bardziej przewidywalne i profesjonalne efekty. /
Nie czekaj, az laser zacznie pracowaé gorzej. l

Sprawdzaj, czysc, zapisuj i wracaj do tworzenla

( CZYSTA MASZYNA SPOKOJNIEJSZA PRACA. LEPSZA KDNTRUI.A EFEKTU ]
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