‘Parametry
grawerowania

laserowego
metali szlachetnych

Praktyczny przewodnik po ustawieniach
referencyjnych dla precyzyjnego i powtarzalnego
grawerowania bizuterii oraz elementow
z metali szlachetnych.

CHRYAR

PRECYZJA POWTARZALNE DLA METALI
MIKRONOWA REZULTATY | SZLACHETNYCH




Copyright

Parametry grawerowania

laserowego metali szlachetnych
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© Wszelkie prawa zastrzezone.

Materiat przeznaczony wytacznie
do uzytku indywidualnego nabywcy.

Kopiowanie, udostepnianie, publikowanie
i odsprzedaz bez zgody autora
sg zabronione.

Przedstawione parametry maja charakter
referencyjny i moga sie rozni¢ w zaleznosci
od maszyny, zrodta lasera, soczewki, mocy,
ustawien operatora, wykonczenia powierzchni,
rodzaju stopu oraz przygotowania detalu.

Przed wykonaniem finalnej pracy zawsze
nalezy przeprowadzi¢ probe na probce
lub w bezpiecznym obszarze elementu.
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WAZNE

Nieprawidtowe
ustawienia moga
prowadzi¢ do
nieodwracalnych
uszkodzen materiatu.

Pracuj $wiadomie
i zawsze wykonuj
testy.
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Wprowadzenie

Podstawy i przygotowanie do grawerowania

Ztoto

Srebro

Platyna, pallad i powierzchnie
jubilerskie pokrewne

Zastosowania praktyczne i tabela final
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Wprowadzenie

&

Ten przewodnik zostat stworzony, aby wspierac
Cie w grawerowaniu w metalach szlachetnych
i na powierzchniach jubilerskich. Znajdziesz tu
sprawdzone punkty startowe, ktére pomogg Ci

szybciej i pewniej rozpoczac¢ prace.

Parametry takie jak moc, predkosc, czestotliwosc,
fokus i liczba przejs¢ nalezy zawsze dopasowac
do Twojego urzadzenia oraz oczekiwanego efektu.
Roznice w maszynach i warunkach pracy majg
kluczowe znaczenie dla wyniku.

To opracowanie nie zastepuje préb koricowych
na Twojej maszynie, ale pozwala rozpoczac testy
w sposéb bardziej uporzadkowany, swiadomy

i powtarzalny.

&7 Co znajdziesz w przewodniku?

¢ punkty startowe dla popularnych metali
szlachetnych i powierzchni jubilerskich,

¢ zestawienie parametrow jako szybkie
odniesienie wizualne,

¢ praktyczng baze do budowania wtasnych,
powtarzalnych wynikéw.

E_I/’ Jak korzystac z tego przewodnika

o Whybierz materiat i efekt, ktory chcesz uzyskac.
e Skorzystaj z parametrow startowych jako punktu wyjscia.

Wykonaj testy, zanotuj swoje wyniki i zapisz je
obok parametréw referencyjnych.
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Twoje notatki to Twoja
najlepsza baza wiedzy

i oszczednos¢ czasu

przy kolejnych realizacjach.
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Jak przygotowac maszyne, materiat
I punkt wyjscia do precyzyjnego
grawerowania.
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Co wptywa na efekt
grawerowania w metalu

Efekt grawerowania laserowego zalezy od wielu czynnikéw. Ich zrozumienie pozwala
dobrac ustawienia do materiatu i uzyskac powtarzalne, wysokiej jakosci rezultaty.
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/ |Cu Zn L"
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Rodzaj metalu Préba i sktad stopu Stan powierzchni Kolor i wykonczenie
rozne metale reaguja zawartosc¢ dodatkow powierzchnia polerowana, P_W""‘O'fi'_ ol?sytdacja
na energie lasera wptywa na kontrast satynowa lub matowa '_qu_‘c'e _swnatia
w odmienny sposéb. i gtebokosé. daje inny efekt. zmieniajg widocznosé
graweru.
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Moc lasera Soczewka i rozmiar Fokus Predkosc, czestotliwosé
plamki i liczba przejsc
wieksza moc zwykle Y ; poprawne ogniskowanie 8l udirdariswetbinis
zwieksza intensywnos¢ wptywaja na precyzje poprawia ostrosc P

4ladu i koncentracje energii.

decyduja o teksturze,
kontrascie i gtebokosci.

i czytelnoscé graweru.

e Przyktfad praktyczny @ e Pamletaj

Ta sama konfiguracja moze da¢ _ _ Parametry referencwne sq
inny rezultat na polerowanym zfocie 14K (@ ) punktem wyjscia, a nie wartoscia

i na matowym srebrze 925. . absolutna.
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Jak czytac¢ i dopasowywac

parametry

Moc

| wptywa na intensywnos¢
. _onBB | zdolno$¢ zaznaczenia
L gl materiatu.
) Czestotliwosc

zmienia charakter sladu,
_ teksture i precyzje
, krawedzi.

Ogniskowanie

odpowiada za ostrosc,
czystosc i doktadnosé
l detalu.

Jesli chcesz bardziej
subtelny efekt

-0l L' mniejsza moc

¢ G’} wieksza predkos¢

U}I mniej przejsé
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02 Predkosc¢

decyduje o czasie
oddziatywania wiazki
na powierzchnie.

Liczba przejs¢

moze wzmacniac
kontrast lub pogtebiac
grawer.

Oczekiwany efekt

ustawienia nalezy
dobiera¢ pod efekt:
jasny, ciemniejszy,
delikatny, cienki
lub gtebszy.

Jesli chcesz
mocniejszy efekt

il

wieksza moc

o/ (' ¢))  mniejsza predkos¢

[ﬁl wiecej przejsc
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Lista kontrolna
przed rozpoczeciem testu

\.};:} b 1. Element jest czysty i suchy
( ) ] 2. Zidentyfikowano rodzaj powierzchni:
- polerowana / matowa / satynowa
3. Potwierdzono metal i probe

@ 4. Sprawdzono fokus

N F
5. Zweryfikowano plik i rozmiar graweru

ise 6. Wybrano parametr poczgtkowy

7. Przygotowano probke lub bezpieczny obszar testowy

<D 8. Oceniono kontrast i gtebokos¢

_—f 9. Zapisano potrzebng korekte

@ 10. Zapisano konfiguracje koricowg

Nigdy nie zaczynaj

od losowych ustawien
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MODUL 02

Ztoto

Ustawienia referencyjne dla
precyzyjnego grawerowania
ztotej bizuterii i elementow ozdobnych.

® U\ P

PRECYZJA POWTARZALNE | DLA METALI
MIKRONOWA REZULTATY | SZLACHETNYCH
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Parametry dla
ztota 10K i 14K

% Ponizsze wartosci stanowig punkty wyjsciowe referencyjne.
Zawsze testuj na swojej maszynie, poniewaz rezultaty moga sie roznic.

| i
Zioto 10K ZZZ'I‘[‘;;?:Q 18% | 1200 mm/s 30 kHz 1 0l0iham | clanki jasnydlad
Zloto 10K staﬁcrl?:;orwy 26% 900 mm/s 35 kHz 2 0,0 mm czytelny kontrast
Totol4K | Zrel@wanie 6% 1300 mm/s 28 kHz 1 0.0imm subtelne
delikatne znakowanie
TlotolaK | Craverbardziej | 540 | 950 mm/s 35 kHz 2 .01 mm RIS ERy
widoczny kontrast
i T SRR * \
Wskazowki praktyczne | 3 PRZYKEADOWE EFEKTY GRAWEROWANIA

Testuj na matym obszarze

/A\W Unikaj nadmiaru energii

@ na powierzchniach mocno
polerowanych

¢, Ocen kontrast dopiero
‘/\\;' po oczyszczeniu elementu

grawer jasny grawer grawer
zréwnowazony intensywniejszy
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Parametry dla
ztota 18K

+— Ztoto 18K ma wysokg wartos¢ i delikatng strukture.
Dbaj o wykonczenie, elegancje i precyzje — kontroluj energie cieplna.

Material

Powierzchnia Ro

Predko$c

Ogniskowanie

ztoto 18K

zloto 18K

ztoto 18K

zloto 18K

grawer

I :
polerowane delikatny
olerowane S
P standardowy
grawer o
satynowe wyzszym
kontrascie
precyzyjne drobny napis /
wykoriczenie monogram

Na co uwazac¢ przy ztocie 18K

© B

;)r

f_
g

unikaj zbyt agresywnego startu

obserwuj reakcje powierzchni
po pierwszym przejsciu

14%

22%

24%

1350 mm/s 25 kHz
1000 mm/s 32 kHz
900 mm/s 35 kHz
1200 mm/s 28 kHz

2 -0,1 mm

0,0 mm

0,0 mm

0,0 mm

subtelny $lad,
niski wptyw cieplny

czytelny kontrast
po czyszczeniu

uwazaj na
nadmiar energii

maty wzor
wymaga wysokiej
precyzji

#~ PRZYKLADOWE EFEKTY GRAWEROWANIA

d ' ieni ! -:'_=
?pasc?u\fUJ ustaw_wema do' : k ) » @
wielkosci wzoru i gtebokosci
oczekiwanego efektu cienki napis $redni kontrast bardziej zaznaczony
grawer
7 AT T BN
Dla bizuterii o wysokiej wartosci |
zawsze wykonaj probe kontrolng |
\\.. /

——— e
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el
Jak regulowa¢ .

efekt W Z}OCie i (;8 Predkosc
‘ Kontrast

<|5 Praktyczne wskazowki, ktore pomogg Ci szybko dopasowac parametry
i uzyskac doktadnie taki efekt, jakiego oczekujesz.

i W
Jesli grawer N Jesli grawer i
1 wiecej ¥ mnie;j
jest zbyt staby | jest zbyt mocny
I,
=& lekko zwieksz moc Ay
7] ={J=  obniz moc
2T
(;} zmniejsz predkosé ' '
m zwieksz predkosé '
@ sprawdz ostros¢ ogniskowania
rozwaz dodatkowe przejscie mhigj ’T ogranicz liczbg przejs¢ e
Jesli brakuje Sicesi Jesli krawedzie sa idtel

kontrastu 4 mniej czyste niz oczekiwano

@ przetestuj inng czestotliwesc @ sprawdz ustawienie ogniska _
ocen powierzchnie @ upewnij sie, ze
po oczyszczeniu detal jest stabilny

dostosuj wielkosé "’ ‘ Q uproéé lub powicksz
i gestosé wzoru mniej bardzo drobne elementy wzoru mniej

Zasada praktyczna

v — | parametr na raz

Y
v— | Zmieniaj jeden — & Zapisuj kazda <<>- Poréwnuj efekty po
f korekte ‘;} czyszczeniu powierzchni

OO
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MODUL 03 y ]

Srebro !/

.
* Parametry referencyjne i wskazowki e .
do grawerowania srebrnej bizuterii
oraz elementéw dekoracyjnych

®© | 0| P

PRECYZJA POWTARZALNE
MIKRONOWA REZULTATY

DLA METALI
SZLACHETNYCH
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Parametry dla
srebra 925

+ Ponizsze wartosci stanowig punkty wyjéciowe referencyjne.
Zawsze testuj na swojej maszynie, poniewaz rezultaty moga sie réznic.

srebro 925 polerowane delikatny napis 16% 1300 mm/s 30 kHz 1 subtelny slad
standardowy
srebro 925 polerowane grawer 24% 1000 mm/s 35kHz 2 czytelny kontrast
rebro 925 t grRgtae 1 20 |1 g5 33 kH 2 sniejszy efekt
srebro ¢ matowe K trantowy b mm/s z wyrazniejszy efel
& symbol / logo / A
srebro 925 satynowe drokina geafiks 18% 1150 mm/s 32 kHz 1 czysty detal
¥ Typowe zastosowania = Dobre praktyki przy srebrze 925
© obraczki
% @ czys¢ powierzchnie przed probag
ff:j:: medaliony
= @ oceniaj efekt pod dobrym swiattem

@ serca i zawieszki e 2
@ pamietaj, ze potysk i satyna moga

Gl @blezkjubilerskie inaczej pokazywac kontrast

% PRZYKLADOWE EFEKTY GRAWEROWANIA
N o) == '
)5 |
o) Lt ) =
~ J \ J = S
delikatna srednia intensywniejsza

| . .
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Parametry dla
srebra 999

Srebro 999 (czyste srebro) zachowuije sie inaczej niz srebro 925.
Zawsze oceniaj rezultat uwzgledniajgc czystos¢, wykoriczenie powierzchni i delikatnosé wyrobu.

-

Material Rodzaj graweru

Przejscia Uwagi praktyczne

srebro 999 napis subtelny 14%
srebro 999 GrawveD 20%
standardowy
grafika
srebro 999 22%
ozdobna

srebro 999

i

efekt bardziej

. 24%
wyrazny

Réznice praktyczne:
srebro 925 vs srebro 999

jak oceniac kontrast

Srebro 999 daje nizszy kontrast naturalnie -
poréwnuj efekt w dobrym swietle i po
OCZysZCZeniu.

jak unika¢ nadmiernej ingerencji
Zbyt duza moc lub dodatkowe przejscia
moga prowadzi¢ do przegrzania, mlecznej
poswiaty i utraty detalu.

kiedy zaczynac od tagodniejszych
ustawien

Gdy powierzchnia jest polerowana na wysoki
polysk, element jest cienki lub ma duza
wartosé sentymentalna/bizuteryjna.

Whiosek praktyczny

1400 mm/s

1100 mm/s

950 mm/s

900 mm/s

28 kHz

32 kHz

35 kHz

35 kHz

1 bardzo tagodny
punkt wyjscia
1 czytelny efekt po
czyszczeniu
9 kontroluj reakcje

po 1. przejsciu

unikaj zbyt
2 agresywnego
wzmacniania

Porownanie efektow na srebrze 999

Grawer subtelny
(tagodny punkt wyjscia)

delikatny, elegancki
efekt po czyszczeniu

Grawer bardziej wyrazny
(zwiekszona moc / wigcej przejsc)

-

wyzszy kontrast,
wieksza widocznosc

Im cenniejsza i delikatniejsza powierzchnia, tym wazniejszy

spokojny punkt wyjscia i kontrola po pierwszej probie.
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Najczestsze problemy

przy grawerowaniu srebra

i jak je korygowac

Problem

Grawer prawie

@> niewidoczny

li / Grawer zbyt

kb mocny

————  Nieréwny
—~—~— efekt

+  Brak czystosci
N

| 0 Efekt inny niz
e na podgladzie

% Najlepsza praktyka

) wykonaj serie
: matych préb

Mozliwa przyczyna

za mato energii

+ zbyt duza predkosc

niewfasciwe
ogniskowanie

za wysoka moc
za niska predkosé
zbyt wiele przejsc

niestabilne mocowanie
nieréwna powierzchnia
zmienny punkt ostrosci

wzor zbyt drobny
czgstotliwos¢ do korekty
potrzeba uproszczenia
grafiki

materiat reaguje inaczej
niz zaktadano
wykoriczenie wptywa na
odbidr wizualny
konieczna préba
poréwnawcza

ﬁ - zapisuj wynik

kazdej zmiany
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Co sprawdzi¢ / co zmienic¢

"

lekko zwigksz moc,
zmniejsz predkosé
i skontroluj fokus

obniz moc, zwieksz
predkosc i ogranicz
liczbe przejsé

ustabilizuj detal,
ocen powierzchnie
i ponownie ustaw
ostrosc

upros¢ wzor,
przetestuj inng
czestotliwosc

i poréwnaj efekt

wykonaj serie
krotkich préb
i ocen detal po
oczyszczeniu

czysc detal przed
oceng koricowa



MODUt 04

Platyna,
pallad i
powierzchnie
jubilerskie
pokrewne

Ustawienia poczatkowe i wskazdwki
do pracy z bardziej wymagajgcymi
lub specyficznymi powierzchniami.

WYZSZA SUBTELNE PRECYZJA
ODPORNOSC EFEKTY | KONTROLA
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Parametry dla
platyny

+- Ponizsze wartosci stanowig punkty wyjsciowe referencyjne.
Zawsze testuj na swojej maszynie, poniewaz rezultaty moga siie roznic.

Rodzaj pracy

delikatny

platyna e EadTan 18% 1200 mm/s 30 kHz 1 wysoki

platyna stan::;’iowy 24% 950 mm/s 35 kHz 2 wysoki

platyna Sggt:l'(‘;a 22% 1000 mm/s 32 kHz 1 wysoki
gtebszy efekt & bardzo

platyna Kentrolowany 28% 800 mm/s 35 kHz 2 W /soks

% Wskazowki przy platynie ¥ Dla jakich prac?

(75)) zaczynaj od spokojnego W ; _

\\__) punktu wyjécia E;j obrgczki premium

r:_:% ocen efekt po pierwszym tescie

}:—_"_j\-
> S/ sygnety

[ ! 71 nie zwiekszaj kilku parametrow
N/ jednoczesnie

a\ Zwracaj uwage na precyzje (C “’) pamigtkowa bizuteria
A\ ; W
LeAl  drobnych liter

¥~ Przykladowe efekty grawerowania na platynie

PEATYNA EBRLEATYNA  PLATYNA
E . &

bardzo delikatny delikatny sredni wyrazny mocny
(niski kontrast) (subtelny) (zbalansowany) (dobre czytanie) (wysoki kontrast)
= ro-

Parametry grawerowania laserowego metali szlachetnych



Parametry dla

palladu

- Ponizsze wartosci stanowig bezpieczne punkty wyjsciowe referencyjne.
Zawsze testuj na swojej maszynie i dopasuj ustawienia do efektu koncowego.

Material Pow chnia | Zastosowanie

pallad polerowana | delikatny napis ~ 17% 1250 mm/s 30 kHz 1 subtelny slad

startowy
pallad polerowana g 23% 1000 mm/s 35 kHz 2 czytelny IR
standardowy po czyszczeniu
pallad satynowa Znag 21% 1050 mm/s 32 kHz 1 dotfry.r.balans
ozdobny czystosci i kontrastu

efekt bard2|e1 25% 900 mm/s 35 kHz 2 ZWIQRSZ&]_ energie
wyrazisty stopniowo

b . s

b N
% Jak obserwowaé wynik # Kiedy zatrzymac korekty?

O kontrast @ gdy napis jest czytelny
O czytelnosé

Q czystos¢ krawedzi

pallad matowa

@ gdy detal jest czysty

gdy dodatkowa energia nie poprawia

== o 5
e zgodnosc¢ z oczekiwanym (bl s ok K
' t; stylem wykoriczenia JEROSEL ERWICRSZA\ Ty ZHKO,

Progresja efektu — kontroluj i dopasowu;

— 8 — | —}%‘4{— ) — %%% — |

delikatny slad subtelny czytelny wyraZniejszy mocniejszy,
startowy kontrast grawer efekt kontrolowany efekt
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Powierzchnie pozlacane,
posrebrzane i elementy mieszane

%~ Nie kazda powierzchnia jubilerska zachowuije sie jak lite ztoto czy lite srebro.
Warstwy powtok i elementy mieszane moga reagowac inaczej na laser niz metal bazowy.
Dlatego wymagaja wiekszej ostroznosci i swiadomego doboru parametrow.

powierzchnia ryzyko naruszenia bardzo delikatne obserwuj zmiane
poztacana warstwy ustawienia koloru i kontrastu
powierzchnia ciersza warstwa moze tagodny punkt ocen efekt po
posrebrzana reagowac nieréwno wyjécia pierwszym przejsciu
element mieszany rozna reakcja test poza obszarem nie zakladaj 'd?ntyczf‘ego
; . zachowania catej
metal + powloka poszczegolnych stref finalnym : :
powierzchni
i
detal z warstwi mozliwoséé ostabienia krétka proba sprawdz, czy warstwa '
P P y
dekoracyjna wykonczenia kontrolna nie reaguje zbyt mocno
7
ra \: \\
&2 ZEISE].(}.}" ostroznosci ¥ Porownanie p()\\’fﬂr’ﬂﬂhlﬁ
@ zaczynaj od delikatniejszych ustawier [/\ﬂ warstwa moze byé @) warstwa moze byé
V ciensza i delikatniejsza \\J ciensza i reaktywna
'C_) wykonaj prébe poza cbszarem finalnym < fatwo naruszy¢ potysk - <> mozliwosé nierdwnej
» e i barwe ‘¢' reakcji powierzchni
(=)> obserwuj, czy warstwa nie reaguje zbyt mocno O winage bargzo (_J e lalg?c:dnego
% delikatnego startu % punktu wyjécia
/f\ nie zakiadaj, ze ustawienie dla litego I/,O\\ kluczowa kentrola ( 0) kluczowa kontrola
=  metalu zadziata identycznie \Z/  efektu na biezaco \‘:‘) efektu na biezgco
)
N
Ta strona ma charakter referencyjny i ostroznosciowy —
zawsze wykonaj probe kontrolna.
L e i
N 4
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MODUL 05

/.astosowania
praktyczne
i tabela final

% Jak wykorzystac¢ parametry w konkretnych
pracach i jak zapisywac¢ witasne
ustawienia koricowe

‘ PRAKTYCZNE
ZASTOSOWANIA

‘ REALNE
PRZYKt ADY PRAC

WEASNY REJESTR
USTAWIEN
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Grawerowanie obraczek

1 powierzchni zakrzywionych

# Praktyczne wskazowki, ktére pomoga Ci skutecznie grawerowac obraczki,

powierzchnie zakrzywione i mate pola, zachowujac eleganckg precyzje.

¥ Najczestsze wyzwania

@- mata powierzchnia

DN zakrzywienie

Aa bardzo drobne litery

@ potrzeba estetycznej precyzji
| N— ——

# Jak przygotowac prace

é ustabilizuj detal

[ =1
=

dopasuj wielkosc tekstu do realnej przestrzeni

Q wykonaj prébe poréwnawczg

sprawdz pozycje pola roboczego

Jak dobiera¢ ustawienia

zaczynaj od parametrow referencyjnych
dla delikatnego graweru

#
,],/‘I]
C}\) zwiekszaj energie stopniowo
N E

nie przecigzaj matego detalu

/ o T
| % Dobre praktyki projektowe

unikaj zbyt cienkich liter w bardzo
malym rozmiarze

zachowaj margines bezpieczenstwa

OQF

sprawdz czytelnosc imion, dat i symboli
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kierunek
utozenia tekstu obszar kontroli




— "-‘(: — } —

Grawerowanie

medalionow, zawieszek
i tabliczek jubilerskich

# Na tej stronie zebrali$my praktyczne wskazdwki dotyczgce grawerowania
plaskich lub prawie ptaskich elementéw bizuteryjnych wykorzystywanych do personalizacii.

™ v b

() T : A+ Dobér parametrow [ -
i\i‘-J? ['ypowe zastosowania *<> B \~/ Na co zwr6cié uwage

Faal o w praktyce :
4 imie # delikatny grawer dekoracyjny ¥ wielkos¢ czcionki

data % standardowy grawer % kontrast wzgledem wykoriczenia

% inicjaty personalizowany % rozmieszczenie elementow
¥ krétka dedykacja ¥ bardziej wyrazny efekt ¥ czystoséé drobnych linii

do wiekszych pdl

¥ symbol lub grafika liniowa

aj elementu

,ﬂ’@

.@ mala zawieszka 16-18% | 800-900 mm/s | 25 kHz 20-24% | 600-700 mmy/s | 30 kHz 26-30% | 400-500 mm/s | 35 kHz

medalion $redni 18-20% | 800-900 mm/s | 25 kHz 22-26% | 600-700 mm/s | 30 kHz 28-32% | 400-500 mm/s | 35 kHz

U tabliczka plaska 20-22% | 700-800 mm/s | 30 kHz 24-28% | 500-600 mm/s | 35 kHz 30-34% | 350-450 mm/s | 35 kHz
\

e-‘feﬁt@.@ \
Kocham Cie
12.05.2024

Najlepszy efekt to nie zawsze najmocniejszy efekt —
w bizuterii liczy sie czytelnos¢, czystos¢ i elegancja.

= b
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 Tabela final parametréow +
karta wlasnych testow

Ta strona zamyka przewodnik, zamieniajac go w praktyczne narzedzie do regularnych konsultacji
i zapisywania wilasnych testow, ktére z czasem stang sie Twoja bezcenng bazg wiedzy.

#- A. Tabela szybkiego odniesienia

Material Start delikatny Start standardowy Efekt mocniejszy

po CZyszCzeniu

zioto 10K 12-14% / 1400-1300 mm/s ~ 20-22% / 1100-1000 mm/s 24% / 950 mm/s ol hgyast

Zloto 14K 14-16% /1350-1250 mm/s = 22-24% /1050-950 mm/s  24-26% / 900 mm/s ootk nervek

zloto 18K 14% / 1350 mm/s 22% / 1000 mm/s 24% /900 mm/s unikaj zbyt
IR o) oceniaj efekt
w srebro 925 16% / 1300 mm/s 24% /1000 mm/s 22-24% / 950 mm/s
Ao Y zaczynaj
'® srebro 999 14% / 1400 mm/s 20% / 1100 mm/s 22-24% / 950-900 mm/s
@ platyna 18% / 1200 mm/s 24% [/ 950 mm/s 28% / 800 mm/s wysoki poziom
G‘-i pallad 17% / 1250 mm/s 23% / 1000 mm/s 25% / 900 mm/s ZWigkeza]lensngie
Ay ierzchni :
\g}@ P e bardzo delikatny T
p- | EZ;:—ZT;?ZHQ ftak fagodny start tylko po prébie Brailkontyalng
¢ B. Karta wlasnych testéw

2, Materiat: — i Typ maszyny: ZL Moc wzadzenia: [\ Soczewka/
[y e / - L\ konfiguracja:
[Aﬁ Rodzaj pracy: —x= Moc: m Predkosé: W_ Czestotliwosdé:
‘{{% Liczba przejsc: iL\— Ogniskowanie:
<(=}> Efekt korcowy:
ﬁ Co poprawi¢ nastepnym razem: i ﬁJ'J_ Notatki dodatkowe:
jﬂ"l \-._ Ten material daje Ci punkt wyjscia.
R :_—/’ Najlepsze wyniki osiagniesz wtedy, gdy polaczysz parametry
b | y referencyjne z wlasnym rejestrem testow i obserwacji.
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powierzchni

agresywnego startu

pod dobrym Swiattem

fagodnie

ostroznosci

stopniowo

zawsze wykonaj



