( KARTA 18

METALE
POWLEKANE

Powierzchnie metalowe z warstwa farby,
lakieru, powtoki lub oznaczenia, dobre
gtownie do znakowania.

7
CO TO JEST

Metale powlekane to elementy metalowe pokryte dodatkowg warstwa: farba,
lakierem, emalig, powfoka ochronng, warstwg dekoracyjng albo specjalnym
oznaczeniem przeznaczonym do usuniecia laserem. W pracy laserowej najczesciej
nie obrabiasz samego metalu, lecz jego powierzchnie. Laser moze usuwac powtoke,
odstaniac jasniejsza lub ciemniejszg warstwe pod spodem albo tworzy¢ znak
widoczny dzieki kontrastowi miedzy powtoka a bazg.

CECHY MATERIALU

@ Ggstosc Wysoka — rdzeri materiatu jest metalowy, twardy i nieprzeznaczony
J do cigcia typowym laserem diodowym lub CO,.

__. Powierzchnia: Malowana, lakierowana, emaliowana, powlekana lub znakowana —
R :J to wtasnie powloka decyduje o efekcie.

<> Struktura: Metal + warstwa zewnetrzna — laser zwykle dziata na zewnetrzng
\%5 pow{oke, n|e na caiy materlai

.'/ és_sj Reakcja na t:tep%o Zalezna od powtokf — niektére powtoki usuwajg sie czysto,
‘ inne dymia, topig sie, brudzg lub dajg staby kontrast.

1 CZY DOBRZE SIE TNIE? \(  cZY DOBRZE SIE GRAWERUJE?

V Efekt moze by¢ bardzo dobry,

jesli powtoka zostala
przygotowana do znakowania
T A K laserowego albo dobrze
y ]
JESLI POWLOKA
NA TO POZWALA

\\ ‘ Typowy laser diodowy lub CO,
nie stuzy do ciecia metalu.

| | Jesli element ma metalowy

\ NIE / ‘ rdzen, traktuj go jako materiat

reaguje na usuniecie
powierzchniowe. Na nieznanych
powtokach efekt moze by¢

staby, nierowny lub niebezpieczny.

do znakowania powierzchni,
a nie do wycinania ksztattéw.

7l

SZCZEGOLNA OSTROZNOSC

Nie zakladaj, ze kazdy metal powlekany nadaje sie do lasera. Farby, lakiery, tworzywa, [~ (<)

folie, gumowane warstwy i nieznane powtoki mogg wydziela¢ szkodliwe opary. \N K//N
Nie kieruj lasera na bardzo refleksyjne powierzchnie bez przygotowania i ochrony. QO —_—
Zawsze sprawdz sktad, wykonaj test i zadbaj o wentylacje.

| @ Jesh celem Jest znakowanie, sprawdz najpierw, czy laser usuwa powtoke réwnomiernie.
Dobry efekt to czysty kontrast, a nie przypalenie, smugi lub lepka powierzchnia.
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{C KaRTA 18 %
Jeden z najlepszych materiatdw metalowych
do czytelnego znakowania laserowego.

==

warstwa tlenkowa, ktéra moze mie¢ rozne kolory

i wykoriczenia. Ta warstwa jest trwata, estetyczna

i bardzo dobrze nadaje sie do znakowania laserowego.
W praktyce laser nie przecina aluminium
anodowanego, lecz zmienia lub usuwa efekt na
powierzchni, tworzac jasny, precyzyjny i czytelny znak;/

I% | Aluminium anodowane to aluminium pokryte specjaing '
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CECHY MATERIAtU

Gestosé: Wysoka — material ma metalowy rdzen
@ i nie jest przeznaczony do ciecia zwyktym
laserem hobbystycznym.
. Powierzchnia: Anodowana, gtadka, kolorowa

lub matowa — czesto daje bardzo elegancki
kontrast.

K‘W Struktura: Metal z warstwa tlenkowg —
i) znakowanie dotyczy gtéwnie powierzchni.

Aluminium anodowane nie jest
materiatem do ciecia typowym
laserem diodowym lub CO,.

Do wycinania metalu potrzebne

sa inne technologie i odpowiednie TA K

zabezpieczenia.

| _@_ Reakcja na ciepto: Stabilna przy znakowaniu —
G zwykle pozwala uzyskac doktadne linie i napisy. 7,
CZY DOBRZE SIE TNIE? f CZY DOBRZE SIE GRAWERUJE?

Aluminium anodowane bardzo

dobrze nadaje sie do znakowania.
Efekt jest zwykle czysty, precyzyjny

i kontrastowy, szczegdlnie

na ciemnych kolorach: czarnym,

granatowym, czerwonym lub
zielonym.

CELA

| SZCZEGOLNA OSTROZNOSC

wymagac innych ustawien oraz wigkszej wentylacji.

| Uwazaj na odbicia $wiatta, jakos¢ powtoki i réznice miedzy producentami.
Nie kazde kolorowe aluminium jest anodowane. Niektore elementy moga
by¢ tylko malowane lub lakierowane, co zmienia reakcje na laser i moze

TR 77T Najlepsze efekty daja proste, kontrastowe projekty: tabliczki znan—]i_onowe,
\ <= / breloki, etykiety techniczne, skale pomiarowe, logotypy i napisy.
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KARTA 20

MATERIAI.Y /

KTURYCH NM.EZY

Nie kazdy materiat powinien trafi¢ pod laser.
Niektoére moga szkodzié¢ zdrowiu, maszynie
i miejscu pracy.

CO TO JEST s

Niektére materiaty wygladaja niewinnie, ale pod wptywem lasera moga wydziela¢
toksyczne opary, korozyjne gazy, drazniacy dym, lepkie osady albo substancje
szkodliwe dla soczewki, prowadnic, wentylacji i uzytkownika. Jesli nie znasz sktadu
materiatu, nie traktuj go jako bezpie{:znego tylko dlatego, ze da sie go kupic,
przech nozem albo oznaczy¢ inna metoda.

LISTA MATERIALOW WYSOKIEGO RYZYKA

PVC / winyl — Unikac¢. Moze wydzielac¢ bardzo szkodliwe i korozyjne opary.
rd Dotyczy takze folii winylowych, niektérych naklejek i tworzyw o nieznanym oznaczeniu.

Nieznane plastiki — Unika¢ do czasu identyfikacji. Jesli nie wiesz, z jakiego
tworzywa wykonano element, nie obrabiaj go laserem.

Skéra syntetyczna o nieznanym sktadzie — Bardzo ostroznie lub unikac.
Moze zawiera¢ PVC, powtoki plastikowe, kleje albo warstwy,
ktore wydzielaja szkodliwe opary.

Materiaty laminowane i powlekane bez informacji o sktadzie — Unikac¢ lub testowac
tylko po potwierdzeniu bezpieczeristwa. Powtoka moze by¢ wigkszym problemem
niz sam materiat bazowy.

Pianki i gumy niewiadomego typu — Unika¢. Moga sie topic, pali¢, dymic,
brudzi¢ maszyne i wydziela¢ niebezpieczne substancje.

Materiaty z klejem, tasma lub folig ochronna nieznanego typu — Sprawdzi¢ przed praca.
Kiej i folia moga zmieni¢ reakcje materiatu, nawet jesli sam materiat bazowy
wydaje sie bezpieczny.

\ CZY DOBRZE SIE TNIE? _CZY DOBRZE SIE, GRAWERUJE"

Nie tnij materiatéw, ktérych
skiadu nie potrafisz potwierdzic.
Najwiekszy btad to testowanie |
nieznanego plastiku ,na probe”,

bez wiedzy o tym, jakie opary |
moze wydzielic. |

TYLKOPO |
POTWIERDZENIU
BEZPIECZENSTWA

NIE, JESLI
SKEAD JEST
N\ MIEZNANY /

Nawet lekki grawer moze
podgrzaé powtoke, klej albo
plastikowa warstwe. Jesli
materiat nie ma jasnej
informacji o zgodnosci

z laserem, lepiej go nie uzywac.

O rI|

Najwaznlejsza zasada meznanyr skiad brak pracy laserem.

Jesli material nie ma karty produktu, oznaczenia, informacji od producenta
albo pewnego pochodzenia, wybierz bezpieczniejszy zamiennik.

Zdrowie, wentylacja i sprzet sg wazniejsze niz ]eden test.

Przy zakupie materiatéw szukaj opisow: ,do lasera”, , laser safe”, , laser compatible”,
+bez PVC", ,akryl do ciecia laserem", ,guma do stempli laserowa".

(@
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~ DECYZJA, BEZPIECZENSTWD
| WYBOR MATERIALU

Na koncu poradnika zamieniamy wiedze o materiatach
w prosty proces decyzyjny przed uruchomieniem lasera.

(' = - : =N
| Dobry efekt zaczyna sie

| od dobrej decyzji przed pierwszym

'\_ kliknieciem ,start”.

Poznates$ juz najwazniejsze grupy materiatow: drewno, ptyty drewnopochodne,
papier, korek, filc, skdre, akryl, szkto, ceramike, kamien oraz powierzchnie metalowe.
Teraz czas zebrac te wiedze w praktyczne narzedzia: tabele szybkiej decyzji
i checkliste przed pracg.
Ten modut pomoze Ci odpowiedzie¢ na trzy pytania: ]

l @ | 1. Czy ten materiat nadaje sie do ciecia? |

_*. 2. Czy ten materiat nadaje si do grawerowania |
lub znakowania?

l Q | 3. Co musze sprawdzi¢, zanim uruchomie laser? |
Mniej ' (-o—] Wiece] | Bezpieczniejsza Lepszy efekt
l_ @ zgadywania. =) kontroli. | O praca. @ koncowy.

/
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=) TABELA SZYBKIEJ DECYZ) ~ .

Uzyj tej strony, gdy chcesz szybko ocenic, czy materiat nadaje sie do ciecia, grawerowania
lub tylko do ostroznego testu.

L & Nie traktuj tabeli jako ustawienn maszyny. Traktuj jg jako mape pierwszej decyzji przed testem. j

MATERIAL CIECIE GRAWER GEOWNA UWAGA
1. MDF m TAK duzo dymu i zapachu; potrzebna wentylacja.
2. Sklejka klej i warstwy moga powodowac niedociecia.
3. Drewno lite stoje, seki i wilgotno$¢ zmieniajg efekt.
4, Sosna zywica i seki moga mocniej sie przypalac.
5. Bambus | TR gotowe produkty moga mie¢ powloki i Kleje.
6. Fornir cienki materiat tatwo przepali¢ lub zdeformowaé.
7. HDF i ptyty cienkie | -LM tatwo o przypalone i kruche krawedzie.
8. Akryl kompatybilny | nie myli¢ z nieznanym plastikiem;
z laserem wymagana wentylacja.
9. Papier ARDZ0 SZYBKO bardzo tatwopalny; konieczny nadzér.
10. Karton i tektura powtoki i warstwy mogg dymic i przypalac sie.
. ok oo I R T
12. Filc sktad wiokien decyduje o bezpieczenistwie.

1 IASTRZEZENIEM
TAK, Z KONTROLA

13. Guma do stempli tylko guma przeznaczona do lasera.

" nie myli¢ ze skorg syntetyczna;

14. Skéra naturalna

zapach i dym.
15. Szkio i lustro NIE ryzyko pekania, odbic i szoku termicznego.
16. Ceramika | TE__ m | ;afpe;i:F izeilzflfn{ij.d szkliwa, powtoki
17. Kamien i tupek . NIE najlepszy kontrast zwykle na ciemnym,
_ | matowym fupku.
18. Metale powlekane i laser dziata na powtoke, nie na

- metal bazowy.

swietne do znakowania; uwazac na
odbicia i jakos¢ powtoki.

unikac; ryzyko szkodliwych

i korozyjnych oparéw.

19. Aluminium anodowane

20. PVC, winyl nezmane plastici. | NIE NI

-
- o _—\
JESLI MASZ WATPLIWOSC, NIE ZACZYNAJ 0D PRODUKCJI.
@ ZACGZNIJ OD IDENTYFIKACJI MATERIALU,
MALEJ PROBKI | KONTROLI BEZPIECZENSTWA.
RPN ; = == — 9 . = i .//./,-
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CHECKLISTA

PRZED URUCHOMIENIEM LASERA

Przejdz przez te liste przed cigciem, grawerowaniem
lub znakowaniem nowego materiatu.
Ta checklista pomaga unikna¢ najczestszych btedow: pracy na

nieznanym materiale, zbyt mocnych ustawien, braku wentylacji,
pominigcia probki i pozostawienia maszyny bez nadzoru.

N

Czy znam doktadny materiat?
Nie pracuj laserem na materiale, ktorego
sktadu nie potrafisz potwierdzic.

WO

@O
Czy materiat nie zawiera PVC, winylu

€

ani nieznanej powtoki?
@)

Jesli istnieje ryzyko obecnosci takich

warstw, nie uruchamiaj lasera.

Czy materiat jest bezpieczny do lasera?
Sprawdz opis producenta, karte produktu
lub wiarygodne informacje o materiale.

Czy wiem, czy chce cigé, grawerowac
czy znakowac?

To trzy rozne cele. Materiat moze dobrze
sie grawerowac, ale nie nadawac sie do ciecia.

Czy dobratem podejscie do typu lasera?
Laser diodowy, CO,, Fiber i UV nie maja
takich samych mozliwosci.
Czy sprawdzitem grubo$¢ materiatu?
Grubos¢ wptywa na liczbe przejsc, predkosé,
moc, krawed? i bezpieczeristwo.

Czy sprawdzitem powierzchnig?

Folia, lakier, farba, klej, szkliwo, anodowanie

lub laminat moga catkowicie zmienic efekt.

@ O
® 0

Czy materiat lezy stabilnie?
Element nie moze sie przesuwac, falowaé,

podnosic ani dotykac gtowicy.

Czy ogniskowanie jest ustawione
poprawnie?

Nieprawidtowa ogniskowa moze dac staby
grawer, niedociecie albo nadmierne przypalenie.

Czy wentylacja i wyciag dziataja?
Dym, zapach i opary muszg byc skutecznie
odprowadzane.

Czy Air Assist jest wtasciwie uzyty?
Przy wielu materiatach pomaga ograniczyc
przypalenia i ryzyko ognia, ale przy bardzo
lekkich materiatach moze przesuwac arkusz.

Czy stot roboczy jest czysty?
Resztki papieru, pytu, drewna i odpadow
moga zwigkszy¢ ryzyko zaptonu.

Czy przygotowatem probke testowa?
Najpierw testuj maty fragment. Dopiero
potem pracuj na wiasciwej czesci.

Czy obserwuje pierwsze sekundy pracy?
Poczatek testu czesto od razu pokazuje dym,
pfomien, topienie, pekanie lub zty kontrast.

(5) [

Czy nie zostawiam maszyny

bez nadzoru?

Laser zawsze wymaga kontroli. Nawet fatwy
materiat moZe zapalic sie przy ztych ustawieniach.

. i /s

/ . \
ZASADA KONCOWA

& Jesli cos wyglada nietypowo, pachnie zbyt intensywnie, topi sig, kopci, iskrzy,
e peka albo daje nieoczekiwany efekt — zatrzymaj prace i wré¢ do testu. )
N,

Dobry materiat, maty test i spokojna kontrola procesu to najprostsza droga
do czystszego ciecia, lepszego graweru i bezpieczniejszej pracy.

b 7
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